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6. Datenbankentwurf

Anforderungen an Entwurfsproze�:

■ Informationserhalt

■ Konsistenzerhaltung

■ Redundanzfreiheit

■ Vollst�andigkeit bez�uglich Anforderungsanalyse

■ Konsistenz des Beschreibungsdokuments

■ Ausdrucksst�arke, Verst�andlichkeit des benutzten For-

malismus

■ Formale Semantik der Beschreibungskonstrukte

■ Lesbarkeit der Dokumente

■ Weitere Qualit�atseigenschaften:

◆ Unterst�utzung von Erweiterbarkeit,

◆ Modularisierung,

◆ Wiederverwendbarkeit,

◆ Werkzeugunterst�utzung,

◆ . . .
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Phasenmodell

Fachproblem

Anforderungsanalyse
(Requirements Analysis)

Informations- Funktions-
analyseanalyse

konzeptioneller (Schema-)Entwurf

Sichtenentwurf

Sichtenanalyse

Sichtenintegration

Verteilungsentwurf

logischer Entwurf

konzeptionelles Gesamtschema

physischer Entwurf

Datendefinition

Implementierung & Wartung

Entwurfsteile !
Abgleichen der beiden

mit Methoden aus dem
Software Engineering

Entwurf der Funktionen
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Anforderungsanalyse

■ Vorgehensweise: Sammlung des Informationsbe-

darfs in den Fachabteilungen

■ Ergebnis:

◆ informale Beschreibung (Texte, tabellarische Auf-

stellungen, Formbl�atter, usw.) des Fachproblems

◆ Trennen der Information �uber Daten (Datenanaly-

se) von den Information �uber Funktionen (Funkti-

onsanalyse)

■

"
Klassischer\ DB-Entwurf:

nur Datenanalyse und Folgeschritte

■ Funktionsentwurf:

siehe Methoden des Software Engineering
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Konzeptioneller Entwurf
■ erste formale Beschreibung des Fachproblems,

Sprachmittel: semantisches Datenmodell, ER-Modell

bzw. Erweiterungen [ ER = Entity-Relationship ]

■ Vorgehensweise:

◆ Modellierung von Sichten z.B. f�ur verschiedene

Fachabteilungen

◆ Analyse der vorliegenden Sichten in Bezug auf Kon-


ikte

{ Namenskon
ikte: Homonyme / Synonyme

� Homonyme: Schlo�; Kunde

� Synonyme: Auto, KFZ, Fahrzeug

{ Typkon
ikte:

verschiedene Strukturen f�ur das gleiche Element

{ Wertebereichskon
ikte:

verschiedene Wertebereiche f�ur ein Element

{ Bedingungskon
ikte:

z.B. verschiedene Schl�ussel f�ur ein Element

{ Strukturkon
ikte:

gleicher Sachverhalt durch unterschiedliche Kon-

strukte ausgedr�uckt

◆ Integration der Sichten in ein Gesamtschema

■ Ergebnis: konzeptionelles Gesamtschema, z.B.

(E)ER-Diagramm
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Verteilungsentwurf

Sollen die Daten auf mehreren Rechnern verteilt vor-

liegen, mu� Art und Weise der verteilten Speicherung

festgelegt werden.

z.B. bei einer Relation

KUNDE (KNr, Name, Adresse, PLZ, Kontostand)

■ horizontale Verteilung :

KUNDE 1 (KNr, Name, Adresse, PLZ, Kontostand)

where PLZ < 50.000

und
KUNDE 2 (KNr, Name, Adresse, PLZ, Kontostand)

where PLZ >= 50.000

■ vertikale Verteilung :

KUNDE Adr (KNr, Name, Adresse, PLZ)

und
KUNDE Konto (KNr, Kontostand)

(Verbindung �uber KNr Attribut)
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Logischer Entwurf

■ Sprachmittel: Datenmodell des ausgew�ahlten
"

Reali-

sierungs\-DBMS z.B. relationales Modell

■ Vorgehensweise:

1. (automatische) Transformation des konzeptionellen

Schemas; z.B. ER ! relationales Modell

2. Verbesserung des relationalen Schemas anhand von

G�utekriterien (Normalisierung)

Entwurfsziele: Redundanzvermeidung, . . .

■ Ergebnis: logisches Schema, z.B. Sammlung von Re-

lationenschemata
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Datende�nition

Umsetzung des logischen Schemas in ein konkretes Sche-

ma
Sprachmittel: DDL und DML eines DBMS z.B. Ingres,

Oracle

■ Datenbankdeklaration in der DDL des DBMS

■ Realisierung der Integrit�atssicherung

■ De�nition der Benutzersichten

Physischer Entwurf

Erg�anzen des physischen Entwurfs um Zugri�sun-

terst�utzung bzgl. EÆzienzverbesserung,

z.B. De�nition von Indexen
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Implementierung und Wartung

Phasen

■ der Wartung,

■ der weiteren Optimierung der physischen Ebene,

■ der Anpassung an neue Anforderungen und System-

plattformen,

■ der Portierung auf neue Datenbank-Management-

Systeme

■ etc.
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