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Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

Beschreibung von Parallelitat in Betriebssystemen

~» ProzeBmodelle

Definition: Prozel

Ein ProzeB ist ein in Ausfiihrung befindliches Programm.
Dies umfaBt:

e den aktuellen Wert des Programmzahlers
e aktuelle Werte der (CPU-) Register + Variablen

Annahme:

Jedem ProzeB steht ein eigener (virtueller) Rechner
(insb. Prozessor, aber auch Hauptspeicher etc.) exklusiv
zur Verfiigung.

— das Betriebssystem muB eine geeignete Abbildung auf
den realen Rechner leisten

Anmerkung:

Umschalten des Prozessors zwischen mehreren Prozessen
bedingt, daB Ausfiihrungsgeschwindigkeit eines Prozes-
ses nicht immer gleichmaBig ist

(und damit nicht reproduzierbar)

~» keine a priori Aussagen lber zeitlichen Ablauf eines
Prozesses moglich!

Stefan Conrad 4

Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

ProzeBentstehung: Konzept der ProzeBhierarchie

e es gibt einen initialen ProzeB (— Systemstart)

e jeder ProzeB kann i.d.R. neue Prozesse, sogenannte
Kindprozesse (des Eltern-/Vaterprozesses), erzeugen

® nitialer Prozess

/ \erzeugt Kindprozesse

//o o ... I\ Elternprozess
e -0 0.0 o -0 Kindprozess

im zeitlichen Ablauf (Bsp.):

initialer
Prozess ' ‘ ‘

I
r *
I
F

<[‘

Zeit

~» Eltern- und Kindprozesse kdnnen ,, parallel” laufen!

Stefan Conrad 5



Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

2 prinzipielle  Abhangigkeitsmoglichkeiten  zwischen
Eltern- und Kindprozessen:

(a) E
K -

KindprozeB muB vor (oder mit) seinem ElternprozeB
enden

— Abbruch des Elternprozesses erzwingt Abbruch des
Kindprozesses
(b) E
K
KindprozeB ist unabhangig

Stefan Conrad 6

Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

ProzeBBzustande:

prinzipiell 2 Zustande:

e ProzeB befindet sich in Ausfiihrung,
d.h. der Prozessor , bearbeitet"” gerade diesen ProzeB

e ProzeB wartet (verschiedene Ursachen mdoglich)

2-Zustands-ProzeBmodell:

"Dispatcher"

Suspendieren

Folgerung fiir das Betriebssystem:

e aktueller Zustand des Prozesses muBl beschreibbar
sein

e Informationen fiir (spatere) Fortfiihrung des Prozesses
miussen abrufbar sein

Stefan Conrad 7



Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

Dispatcher:
(,erledigt” den ProzeBwechsel)

e fiir den zu suspendierenden ProzeB (der zuletzt ,,run-
ning" war) werden alle Informationen fiir die spatere
Weiterverarbeitung gespeichert

e der nichste zur Ausfiihrung anstehende ProzeB (aus
der Menge der ,not running” Prozesse) wird zum
»running” ProzeB; die zur Ausfiihrung notwendigen
Informationen werden in den Prozessor geladen

Scheduler:
(plant die Reihenfolge der Ausfiihrung der Prozesse)

e teilt dem Dispatcher mit, welcher ProzeB als nachster
dran ist

e verschiedene Scheduling-Strategien moglich, z.B.:

— einfache Warteschlange,

— Beriicksichtigung vorgegebener Prioritdten der Pro-
zesse,

— dynamisch veranderliche Prioritaten,

Stefan Conrad 8

Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Prozesse

2-Zustands-ProzeBmodell ist eine (zu) starke Verein-
fachung, da verschiedene Ursachen fiir Suspendierung
eines Prozesses vorhanden sein kénnen

— Verfeinerung des ProzeBmodells notig!
5-Zustands-ProzeBmodell:

Motivation

e Suspendieren eines ,,running” Prozesses nach Ablauf
einer bestimmten Zeit (time-out)

e Suspendieren bei Warten auf E/A-Operation
(ProzeB ist ,,blockiert")

create "Dispatcher” delete
time—out
Ereignis Warten
tritt ein auf Ereignis

blocked

Stefan Conrad 9
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Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme Einfiihrung in die Informatik: Systeme und Anwendungen Teil: Betriebssysteme

Kontrollstrukturen in Betriebssystemen Kontrollstrukturen in Betriebssystemen
virtueller Speicher: virtueller Speicher (Forts.):

e Aufteilung des Speichers (des realen Hauptspeichers e Da der reale Hauptspeicher begrenzt ist, kann es vor-
sowie des virtuellen Speichers) in gleichgroBe Blocke kommen, daB Blécke auf eine schnelle Platte ausge-
(Seiten, Kacheln, Frames, . . .) lagert werden, um fiir andere benétigte Blocke Platz

e BlockgroBe fiir den Hauptspeicher entspricht oft der zu haben.

Zugriffs-BlockgroBe fiir Sekundarspeicher (Festplat- Dann verweist die Speichertabelle auf den Auslage-
ten, Diskettenlaufwerke, . . . ) oder einem Vielfachen rungsbereich (Swap_BereiCh) auf der Platte.
davon; z.B. 1024 Bytes

e benutzte Blocke des virtuellen Speichers werden durch e Von einer virtuellen Hauptspeicheradresse werden

Speichertabellen (Seiten-Kachel-Tabellen, ... ) den

— die hoherwertigsten Bits zur Adressierung des ent-

realen Hauptspeicherblocken zugeordnet, 2.B.: sprechenden Blocks iiber eine Speichertabelle

virtueller realer und

Spercher Speicher — die niederwertigsten Bits zur direkten Adressierung

Block 0 - » Block 0 innerhalb des Blocks genutzt.

Block1. ~~__--~ Block 1

Block 2 --<__ "~~~ Block 2 _

Block3° - Block 3 Anmerkung: _ o _

Block 4 -------><-= Block 4 Real kann es sich auch um eine zweistufige Abbildung

Block 5 --. "\ Block 5 handeln: Der virtuelle Speicher eines Prozesses wird auf
. den virtuellen (Gesamt-)Speicher abgebildet und die-

e : ser dann auf den tatsdchlich zur Verfligung stehenden
Hauptspeicher.

Stefan Conrad 12 Stefan Conrad 13
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