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Aufgabe 4-1 Skyline-Queries

(20,16)

D1

(4N

T
¥
X
X
O

M

e
X
2

0.0)

Fiihren Sie auf der unten dargestellten raumlichen Datenbank, indexiert durch einen R-Baum Skyline-Queries
mittels der folgenden Algorithmen durch:

(a) NNS-Algorithmus (Folie 75 / 76): Zeichnen Sie die verschiedenen Suchraumpartitionen sowie die ent-
stehende Skyline ein.

(b) BBS-Algorithmus (Folie 77 / 78): Hierbei seien je zwei Directory-Regionen wie folgt von in einer Me-
taregion zusammengefasst: D11 umfasse D1 und D3, D12 umfasse D2 und D4. Geben Sie in jedem
wesentlichen Schritt die Prioritétsliste sowie die Skyline-Liste an. In der Priorititsliste sollen Punkte
Intermediate Nodes mit gleicher MINDIST vorgezogen werden.



Aufgabe 4-2 TPL: Trimming und Refinement

(a) Gegeben sei eine TPL-Kandidatenmenge S.,q = {p1,p2} fiir eine RINN-Anfrage, ein Anfragepunkt
q sowie eine Seitenregion R. Zeichnen Sie in die Grafik fiir jeden der Punkte aus S.,q die geprunedte
Flache von R beziiglich ¢ ein. Kann die Seitenregion R noch Kandidaten enthalten, oder kann die Seite
verworfen werden? Zeichnen Sie auch verwendete Hilfsstrukturen in die Grafik ein.

xp;

LA

(b) Gegeben sei die Situation aus der folgenden Grafik fiir eine RINN-Query auf ¢. Es gelte S.,q =
{p1,p2,p3, 04}, Prn = {ps} sowie N, s, = {R1, R2}. Fiihren Sie ein TPL-refinement entsprechend

der unten liegenden Algorithmen aus der Originalpublikation' durch und geben Sie die Ergebnismenge
an.

Algorithm TPL-refinement (q. ... P Ny
1. for each pomnt pin S,,;
2. for each other point p'# p in Sy

Algorithm refinement round(q. S,z P Nz
S N 1. for each point pin S_y

i ?Sr(fg J= ({Jsf(fg‘q») 2. foreachpoint p'in Py

. Jend Saa =P} g0t0 1 if dist(p.p)< dist(p.q)

if p is not eliminated initialize toVisit{ p)=& S~ S..-{p} //false hit
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6. repeat 5. goto 1 //test next candidate
7. refinement_round(q. S, P Nppp) 6.  foreach node MBR Nin N,
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if (Sqp~Q) return // terminate if minmaxdist(p.N)< dist(p.q)
P s=N#=2 //mnitialization of next round _ S S -{p} //false hit
0. Let N be the lowest level node that appears in the largest goto 1 //test next candidate

number of sets toVisit(p). where pe S_,4 1b, for each node MBR N in N,
11, remove N from all toVisit(p) and access NV 11. if mindist(p.N)< dist(p.q) add Nin toVisit(p)
12.  if Nis a leafnode 12, if (toVisit(p)= @)
13. P..={p/pe N} /P4, contains only the points of N 13. Send= Sena - 1P} and report p // actual result
14, if Nis an intermediate node End refinement_round
15. Ng={N/ Ne N}//N, contains the child nodes of N

End TPL-refinement

!'Siehe Tao, Papadias, Lian. Reverse kNN Search in Arbitrary Dimensionality. In Proc. of VLDB, 2004.
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