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Aufgabe 5-1 PCA

a) Beschreiben Sie, welchen Zweck die PCA verfolgt bzw. unter welchen Umstidnden eine PCA sinnvoll ist.

b) Welche moglichen negativen Auswirkungen nehmen Sie in Kauf, wenn Sie die PCA auf einem Datensatz
unbekannter Struktur verwenden?

Aufgabe 5-2 PCA
Gegeben sei die untenstehende Designmatrix X € R**¥ fiir 6 Datenpunkte x; € IR?. Entgegen der bisherigen

Konvention stehen hier die Muster in den Spalten.

dml 123|567
dm2 |0]0[0|6]|6]|6

Fiihren Sie eine PCA auf den gegebenen Daten durch. Geben Sie dabei die Eigenvektoren, Eigenwerte und die
Kovarianzmatrix an und visualisieren Sie die Daten vor und nach der PCA.

Aufgabe 5-3 Eigenfaces
Unter den Eigenfaces versteht man die Eigenvektoren der normalisierten Kovarianzmatrix.
a) Bestimmen Sie die Eigenfaces des Zahlen-Bild-Datensatzes aus der Datei numberMatrix.RTable.

b) Wieviele Hauptkomponenten werden bendtigt um den Datensatz zu rekonstruieren? Sind dafiir die Eigen-
faces ausreichend? Sind alle Muster gleich gut rekonstruierbar?


http://www.dbs.ifi.lmu.de/Lehre/MaschLernen/SS2014/Uebung/numberMatrix.RTable

