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Ubungsblatt 6: Entscheidungstiume, Neuronale Netze

Aufgabe 6-1 Entscheidungsiume
Sie wollen die Risikoklasse eines Autofahrers anhand dgefaden Merkmale vorhersagen:

e Zeit seit Bestehen der Fahrprifung(1-2 Jahre, 2-7 Jalitelahre)
e Geschlecht (mannlich, weiblich)

e \Wohnort(Stadt, Land)

Fur Ihre Analyse stehen lhnen folgende manuell einget@itstbeispiele zu Verfigung:

| Person| Zeit seit der Fahrpriifung Geschlecht Wohnort | Risikoklasse]

1 1-2 m Stadt niedrig
2 2-7 m Land hoch
3 >7 w Land niedrig
4 1-2 w Land hoch
5 >7 m Land hoch
6 1-2 m Land hoch
7 2-7 w Stadt niedrig
8 2-7 m Stadt niedrig

(a) Konstruieren Sie anhand dieser Trainingsdaten einéscEgsidungsbaum. Benutzen Sie beim Split den
Informationsgewinn als Maf3 fir die Unreinheit. Erzeugendabei fUr jeden Attributwert einen eigenen
Ast. Der Entscheidungsbaum soll terminieren, wenn alléahren im Blatt die gleiche Klasse haben.
Die Anwendung eines Pruning-Algorithmus ist nicht erfalidé!

(b) Wenden Sie Ihren Entscheidungsbaum auf folgende Autexfan:
Person A: 1-2, w, Land
Person B: 2-7, m, Stadt
Person C: 1-2, w, Stadt



Aufgabe 6-2 Informationsgewinn
In dieser Aufgabe wollen wir den Informationsgewinn (inf@tion gain) genauer untersuchen und verstehen.

Im folgenden betrachten wir die Men@évon n Trainingsobjekten, mit den AttributeA, ..., A, und denk
Klassenc; biscy.

Sei{T*|i € {1,...,ma}} die disjunkte, vollstandige Partitionierung v@h die durch einen Split auf dem
Attribut A erzeugt wird (wobein 4 die Anzahl von Auspragungen vohist).

(a) Gleichverteilung
Berechnen Sientropie(T), entropie(T/Y) furi € {1...ma} sowieinformationsgewinn (T, A) un-
ter der Annahme, dass die Klassenzugehorigkeitef' mieichverteilt und unabhangig von den Aus-
pragungen vora sind. Interpretieren Sie Ihr Ergebnis!

(b) Zusatzliche gleichverteilte Auspgung
Wir wollen untersuchen, inwieweit die Anzahl der Auspragen den Informationsgewinn beeinflusst.
Betrachten wir dazu ein beliebiges Attribdt mit seinenm 4 Auspragungen und ein Attribud’ mit
ma = myg + 1 Auspragungen, wobei die relativen Haufigkeiten in denpkéigungen 1 bisn 4 von
A’ identisch zuA sind und in der Auspragung 4 eine Gleichverteilung der Klassen herrscht. Wie
unterscheidet sich démformationsgewin(i’, A) vom informationsgewin(l’, A’)? Interpretieren Sie Ihr
Ergebnis!

(c) Attribute mit sehr vielen Auspgungen
Sei A ein Attribut mit zufalligen, nicht mit der Klasse der Objekkorrelierten Werten. Weiterhin verfiige
A Uber so viele Auspragungen, dass keine zwei Objekte denifigsmenge zu derselben Auspragung
in A gehoren. Was geschieht in dieser Situation beim AufbalEtdscheidungsbaumes? Was ist daran
problematisch?

Aufgabe 6-3 Lineare Separierbarkeit
Geben Sie fur die folgenden Booleschen Funktionen an, skedsprechende Problem linear separierbar ist.
(@ AANBAC
(b) AVB
() (AVB)AN(AVCO)
(d) -AAB

Aufgabe 6-4 Perceptron

Zeigen Sie, wie das Peceptron-Modell (kein hidden layezhwendet werden kann, um tber zwei Boolesche
Variablenz, x5 € {0,1} die UND bzw. die ODER Funktioniy A x4 bzw.z1 V z2) zU reprasentieren.



