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DBSCAN und Single-Linkage Clustering

LMU

Data Minin
rue | DBSCAN mit minPts = 2 <

B ke Schnitt durch das single-linkage dendrogram auf Hohe e.
Aufgabe 4-1

e DBSCAN ist O(n?) (mit Index auch nur: O(nlogn))

compleeink aber nur fur ein einziges ¢.
Aufgabe 4-2
Aufgabe 43 OPTICS mit minPts = 2 entspricht etwa SLINK

m;jz (Effizienter Algorithmus fiir single-linkage in O(n?))

Aber mit einem groReren minPts werden die Ergebnisse
i.d.R. besser (statt single-link-effekt: Dichte-verbunden)!



Aufgabe 4-3

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



Aufgabe 4-3

— N WRA UV JO\O

©)-(D)

(©)(2) =
@aze\
wHo
W A
>
c
wn
o
QO
5
@D
5
(@)
e

1234567 89101112
Heap: Fur die Vorlesung reicht eine Sortierte Liste

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

L

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101112 *

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

LMO

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

LMO

DA



— N WRA UV JO\O

0
123456789101112 "M°

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

LMON

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

LMON

DA



— N WRA UV JO\O

0
123456789101112 MoV

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
123456789101112 MONP

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
123456789101112 MONP

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

D
&)
S
=

N

1234567 891

0
01112

LMONPQ

DA



— N WRA UV JO\O

D
&)
S
=

N

1234567 891

0
01112

LMONPQ

DA



— N WRA UV JO\O

D
&)
S
=

N

1234567 89101112

1 i
‘Mm

LMONPQ

u]
o)
1
n
it

DA



— N WALV IO\

1234567891

0
2

LMONPQS

DA



— N WALV IO\

1234567891

0
2

LMONPQS

DA



— N WRA UV JO\O

(E)
T

N

1234567 89101112

LMONPQS

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

(E)
T

N

12345678 94901

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

(E)
T

N

12345678 94901

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

(E)
T

N

1234567 89101112

1 i
‘Mom

LMONPQSR

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O




— N WRA UV JO\O




— N WRA UV JO\O

1 . -0
o INNINANN

123456789101112 MONPOSRTK

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1 . -0
o INNINANN

123456789101112 MONPOSRTK

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1 . -0
o INNINANN

123456789101112 MONPOSRTK

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 2

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LMONPQSRTKJ

S =Wk W

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 2

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LMONPQSRTKJ

S =Wk W

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1 . |
o INNINANN I

123456789101112 MONPOSRTKY

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 2

—_
— WA Lo 0 OB o

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJH

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 2

—_
— WA Lo 0 OB o

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJH

u]
o)
1
n
it

DA



1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJHI

u]
o)
1
n
it

DA



1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJHI

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 2

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LMONPQSRTKIJHI

S =Wk W

u]
o)
1
n
it

DA



—_ —_
~Nw-l>ulox\myéo\n—\o

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJHIG

u]
o)
1
n
it

DA



—_ —_
~Nw-l>ulox\myéo\n—\o

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKIJHIG

u]
o)
1
n
it

DA



— N Wk U

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGF

u]
o)
1
n
it

DA



— N Wk U

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGF

u]
o)
1
n
it

DA



—_—
—_ N £V, o) o JiNoNa R

D)

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFE

u]
o)
1
n
it

DA



—_—
—_ N £V, o) o JiNoNa R

D)

1234567 89101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFE

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LMONPQSRTKJHIGFE

S =Wk W

u]
o)
1
n
it

DA



—_—
—_— N W K AN N0 OO —

56789101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFED

o = = = =

DA



—_—
—_— N W K AN N0 OO —

56789101112

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFED

o = = = =

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

5
A0 g mm
C]| (SRS [T | B
o)| | TEEERESRRTRIOT [URSRNRRN | RN
1
0

LMONPQSRTKJHIGFED

u]
o)
1
n
it

DA



N

—_—
—_ N W NN J00\O O —

\\\
/V

\123456789101112

S =N WA W

LMONPQSRTKJHIGFEDB

u]
o)
1
n
it
N)
»
i)



N

—_—
—_ N W NN J00\O O —

\\\
/V

\123456789101112

S =N WA W

LMONPQSRTKJHIGFEDB

u]
o)
1
n
it
N)
»
i)



N

@
/
127/5 6 78 9101112

—_—
—_— N W A AN N0 OO —

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFEDBA

DA



N

@
/
127/5 6 78 9101112

—_—
—_— N W A AN N0 OO —

S =Wk W

LMONPQSRTKJHIGFEDBA

DA



N

N

a4

N
/

/

LT

LMONPQSRTKJHIGFEDBAC



— W A O\~ 00\

5

4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
23 1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LMONPQSRTKJHIGFEDBAC
(Intuitive Cluster ~ Taler)

u]
o)
1
n
it

DA



— W A O\~ 00\

;g o IIII||III

N W B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LMONPQSRTKJHIGFEDBAC
(Clusterordnung als Graph: springt!

u]
o)
1
n
it

DA



— W A O\~ 00\

N W B W

;g o IIII||III

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LMONPQSRTKJHIGFEDBAC
(“Erreicht von” Graph: = Spanning Tree)

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

L

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

L

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

123456789101112 *

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LK

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

0
1234567 89101112

LK

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

LK

DA



— N WEAUVAJO\O

DA



— N WEAUVAJO\O

1234567 89101112

LKM

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101

112

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101

112

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 891

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 891

01112

DA



— N WRA UV JO\O

DA



— N WRA UV JO\O

oLt

DA



— N WRA UV JO\O

oLt

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

() N
@
©)-(D)
B

1234567 89101112

5

4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i || yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy
(T

LKMPORQS

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSN

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

(E)
T

N

1234567 89101112

5

4 .
3 .
2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i1

0

LKMPORQSN

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

12345678W2

S =N WA W

LKMPORQSN

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

12345678W2

S =N WA W

LKMPORQSNT

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I J

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I J

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I J

u]
o)
1
n
it

DA



—_ —_
~Nw-l>ulox\myéo\n—\o

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNTI1JG

DA



—_ —_
~Nw-l>ulox\myéo\n—\o

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNTI1JG

DA



1234567 89101112

S =N WA W

LKMPORQSNT I JGH

DA



e =35,
minPts= 4

—_
— WA L O 00 OB o

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGH

u]
o)
1
n
it

DA



e =35,
minPts= 4

— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGH

u]
o)
1
n
it
N)
»
i)



e =35,
minPts= 4

— N Wk U

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGHF

u]
o)

1

n
it
N)
»
i)



e =35,
minPts= 4

— N Wk U

1234567 89101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGHF

u]
o)

1

n
it
N)
»
i)






123456789101112

LKMPORQSNT I JGHFE

O = N WA W

u]

o)

1

n
it
N)
»
i)



N

N
/V

3456789101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGHFEB

DA



N

N
/V

3456789101112

S =Wk W

LKMPORQSNT I JGHFEB

DA



N
N
/V

/

56789101112

O = N WA W

LKMPORQSNTIJGHFEBD

u]
o)
1
n
it




1N

N

g

N
/

/

56789101112

O = N WA W

LKMPORQSNTIJGHFEBD




N

N
Y

27/5 6 78 9101112

N
/

S =Wk W

LKMPORQSNTIJGHFEBDA

DA



N

N
Y

27/5 6 78 9101112

N
/

S =Wk W

LKMPORQSNTIJGHFEBDA

DA



N

N
N
/

g

/

\173456789101112

S =Wk W

LKMPORQSNTIJGHFEBDA

u]
o)
1
n
it

DA



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3

e =35,
minPts= 2

€ =12
minPts= 4
Vergleich

OPTICS

12
11
10

— W A O\ 00\

R

1234567 89101112

S =N Wk W

LKMPORQSNTIJGHFEBDAC



— W A O\~ 00\

S =Wk W

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LKMPORQSNTIJGHFEBDAC

(Intuitive Cluster ~ Taler)
Anfang (“Eingang”) gehort i.d.R. dazu, Ende nicht!

[m]

= = =

DA



— W A O\~ 00\

S =Wk W

[m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LKMPORQSNTIJGHFEBDAC

Plot ist starker geglattet!
Heap zufalligerweise etwas teurer (nicht zwangslaufig!)

= = =

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101112 *

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101112 *

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

123456789101112 *

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O
—
1

0
123456789101112 X

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O
—
1

0
123456789101112 X

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O
—
1

0
123456789101112 X

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJG

1234567 89101112

5 = - =

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJG

1234567 89101112

5 = - =

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJG

1234567 89101112

5 = - =

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGI

1234567 89101112

5 = - =

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGI

1234567 89101112

5 = - =

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIF

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIF

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFH

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFH

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFH

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFH

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHE

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHE

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHE

1234567 89101112

5 = - =

DA



2)

— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHE

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



9

8

7

6

5 ®
4

3
2+
1 B

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEM

DA



9

8

7

6

5 ®
4

3
2+
1 B

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEM

DA



— N WRA UV JO\O

2)

¢
@0
m"v

Ve
G

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEM

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEM

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMN

o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

©8
@0
m"v

Ve
G

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMN

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

v

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNR

DA



— N WRA UV JO\O

v

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNR

DA



— N WRA UV JO\O

® P

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNR

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQ

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQ

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQT

1234567 89101112

o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQT

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTS

1234567 89101112

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

1234567 89101112

LKJGIFHEMNRQTS

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

® P

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTS

DA



— N WRA UV JO\O

v

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTSO

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

v

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTSO

u]
o)
1
n
it

DA



— N WRA UV JO\O

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOP

DA



— N WRA UV JO\O

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOP

DA



— N WRA UV JO\O

©-(D)

1234567 89101112

S =Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOP

u]
o)
1
n
it

DA



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
€ =35,
minPts= 2
e =35,
minPts= 4

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

—_——
=N W R AN\ OO =N

1234567 89101112

S =N Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPA



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3

g =35,
minPts= 2

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

12
11
10

=0 W A O\ 00 \O

1234567 89101112

S =D Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPA



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
€ =35,
minPts= 2
e =35,
minPts= 4

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

—_——
— NN WRARUANIOOO R~

1273 4567 8 9101112

S =N Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPAB



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
€ =35,
minPts= 2
e =35,
minPts= 4

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

—_——
— NN WRARUANIOOO R~

1273 4567 8 9101112

S =N Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPAB



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
€ =5,
minPts= 2
€ =5,
minPts= 4

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

—_——
— NN WRARUANIOOO R~

.

1234567 89101112

S =N Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPABD



OPTICS

LMU

Data Mining
Tutorial 12

E. Schubert, 1 1

A. Zimek 10 —®

Aufgabe 4-1

single-link

average-link

complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3

g =35,
minPts= 2

— N WA U0 O

minPts= 4 IIIII

Vergleich 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 LKJGIFHEMNRQTSOPABD

S =D Wk W



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
average-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
€ =5,
minPts= 2
€ =5,
minPts= 4

minPts= 4
Vergleich

OPTICS

—_——
=AW A NN 00\ OO =N

R

1234567 89101112

S =N Wk W

LKJGIFHEMNRQTSOPABDC



— N WRA UV JO\O

S = N Whr W
1
1
]
I

| —
-
- - .
- = @
- 0 @
]

-

-
-
-

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 LKJGIFHEMNRQTSOPABDC

(Intuitive Cluster ~ Taler)
Anfang (“Eingang”) gehort i.d.R. dazu, Ende nicht!

[m]

= = =

DA



— N WRA UV JO\O

S =Wk W

123456789101112 -<'¢

Radius zu klein!

IFHEMNRQTSOPABDC

o)
1
n
it

DA



LMU

Data Mining
Tutorial

E. Schubert,
A. Zimek

Aufgabe 4-1
single-link
aaaaa ge-link
complete-link

Aufgabe 4-2

DBSCAN und
Single-Link

Aufgabe 4-3
& =5,
minPts= 2
€ =35
minPts= 4

e =2
minPts= 4

Vergleich

OPTICS — Vergleich

€ =135, minPts=2

LMONPQSRTKJHIGFEDBAC

€ =2, minPts=4

LKJGIFHEMNRQTSOPABDC

S =N WA W

€ =5, minPts=4

5
4
3
2
1
Ol unad TN

LKMPORQSNTIJGHFEBDAC
€ = 0o, minPts=2

LKMPORQSNTI JGHFEBDAC

N WA W



	Aufgabe 4-1
	single-link
	average-link
	complete-link

	Aufgabe 4-2
	DBSCAN und Single-Link

	Aufgabe 4-3
	=5, minPts=2
	=5, minPts=4
	=2, minPts=4
	Vergleich


