a) Speichern Sie die MURs in der Reihenfolge R1 bis R9 in einem R-Baum (m =2, M = 3)

Directoryeintréage (nach allen Insert Operationen):

MUR | (X1,y1) | (X2, ¥2)

D1 | (@ 11) |5, 19)

D2 | 4,5) (13, 14)

D3 | 14,8 | (19 14)

D4 (12, 3) (18,9)

D5 | 5) (13, 19)

D6 | (12,3 | (19 14)

Einfligen:

rRiff | H Notation:

Zeiger auf exakte Reprasentation R1

—= Zeiger innerhalb des Directory R2
R3
R1}|R2]
Rl T R it

D1 = ((2,11), (5,19))

D2 = ((4,5), (13,10))
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Einfligen:

R5, wo?
Flachenzuwachs:
D1:14*8 =112

D2:15*4+6*6=96

D2 =((4,5), (19,14))

Einfligen:

R6 — Split

D2 = ((4,5), (13,10))
D3 =((14,8), (19,14))

[D1p2y|oay

______,.>
*
[Ruljrel] [ [Rsf{ra}{Rs|{Rs]] RufjRel] [] [repiratl [ [Rs|frel] |
B Einfligen:
R7, wo?
] R P [EeelRr D3 = ((143). (19.14)
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[RufjRel] [ [RefjRa[iRel] [RspjRef{R7}

*
Rulrel] | [Re|[rafjRel] |Rs|{ref|r7|{raj)

D1: " '[R2
R1
“[rs D3R
R3 | 'LR6
p2:  [Ra !
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Einfligen:

R8, wo?

Flachenzuwachs:

D1:5*8=40
D2:9*4 =36

D2 = ((4,5), (13,14))

Einfligen:

R9 — Split, wie?

Split:
Uberdeckter toter Raum

{R5, R7} und {R6, R9}
D3:2*3+1*6=12
D4.:2*4+5*5=33
Summe: 45

{R5, R6} und {R7, R9}
D3:3*4+2*2=11
D4:5*3+3*3=24
Summe: 35

D3 = ((14,8), (19,14))
D4 = ((12,3), (18,9))
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Split von *

D5 = ((2,5), (13,19))
D6 = ((12,3), (19,14))



b) Loschen Sie aus dem in a) entstandenen R-Baum den durch das MUR R1 beschriebenen Bere-
ich.

Directoryeintrdge (am Ende der Delete Operation):

MUR | (X1,¥1) | (X2, ¥2)
D2 | (@ 5) (13, 14)

D3 |3 8) (19, 19)

D4 (12, 3) (18,9)

Delete R1:

Q = Menge aller eliminierten Rechtecke
und deren Level

Start beim Blattknoten *, setze Q = {}

unterfiillten Knoten * eliminieren, ver-
N bleibende Rechtecke zu Q hinzuftigen
3|R2} . . R3{ R4+ R8I R5+{ R6 | . R7[ ROl o Q:{(R213)}
2 O 2 T 0 s SO
Vaternknoten

Bem: Ausgleichen statt Relnsert auch moglich

Level

1 Q={(R2,3), (D2, 2)}
— losche Eintrag, der auf * zeigt, aus
Vaternknoten

2

3 [Raf[raffrel]  [Rolfrel{ || [Rrlfrol{

Level

1 Stop, wenn bei der Root angekommen
(Root ist unterfallt, ist aber erlaubt!)
— Root, die nur noch einen Kind-
knoten enthalt, wird spéter ggf. geldscht

2

3 (Retirell 1 [R7H{Rol{ |
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Relnsert von allen Elementen aus Q :
(R2, 3) einfligen

D3 = ((3,8), (19,19))
D6 = ((3,3), (19,19))

el [RRe

(D2, 2) einfligen

D2 = ((4,5), (13,14))

[Rafirefirel]  [Rep|Rs|{ref| |R7l{re}] ]

die Root entfernen, falls sie nur noch
einen Kindknoten hat

[RapiRaliret|  [Rel{Rs|{Rer] [R]jRol] |
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