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± �D ¡�² ³��� ¦ �S´c� µ¶�\�����$���- ·�¸��¹�µi§��[�����\�������¡�º° �.� ¡�?�������.���¼»i�������Q��������� ���(���.����¢Q�������C ·�f½¿¾Q��� ±  ¡�.� ¡¢Q¢������D ¡�����[���SÀ  ��Q����������¢��������v���F�c��¢Q�Á ·�C ¡�������J���
 ¡�$���S ¡���Â ·�F¤.���ª ·�(���J�����²�Q������ ¡�?�������������.���Ã»�Ä
�S ·�������� ¡��¢C�c���S½ Å.¢i�����Ã»C�S ·�����.À����.���c���������i ¡�`Æ.���¡° �ÃÄ
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�����Ç�����������CÈ(ÉÊ��Ë&��¤� ¡���C ·���-�����-¤� ¡�����.Ä
���f�?�¡�>�����e�������.���Ã»C�c�������������c���SÀ` ·����É�����Ë � ± ¢����¡¤[����Q��Ì � �������������� ¡���������6�·�>�������C ·�ª �½
Í ���6�f°&� ±  ¡���������������6 ¡�Q�����������������²�������-¢C ¡¢i��� ¡����ÈJ©TÎ��[��¨[����� ¦ �¡�-���������������[�C ¡�
Æ.���¡° ���������?���¢����¡¤������[À� ·���ÏÎQ��©p�8�J�Ðµ¶�\��Ñn�ÃÒS�?�����³��� ± ¢����ª bÄ�����[�²�·�¿��������Æ��Q�¡° ���c������½ÔÓ,�����³������¢C���c�6���?�����
»C�����F����������ÀÕ°º��¢Q����¢i�����?»C���Q���Q� ¦ �\´��[��«[� ¦ �( ·���©>���S¨Â���������������0 ·���J���������$������������¢C�[��������������������Ä
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���Q�-�����c�����³�������Q��Ài°º��»i������¢��������c���- Ô�C ¡��¤��- ·���
 ³��� ± �ÃÄl�i ¡��¤��F ·���[��������� ± ½�Í �����4Àº¯.� ± �S ·���6�¡�° �C ·��°&�e�S ¡���Aµ�����Î? ¡��� ¦ �SÑe��¥f§��[�8�\�����
���C ·�������?�¡�Ö�×�Ø:¢Q���.�������������CÀ.°&�(�Q��¤������[¢F�f°&�-��¢���� ± ��Ù����6 ¡¢.Ä¢����� ¡�����c�S½AÓ��&¢����¡¤.�����  ¡�C ·���.�����&���c���������¬���6���Q�����
Ö�×�Øs¢i���f�8�[� ±  ¡�����[À- ¡����¢��������c�����c��¢i����� ± ���.�ª ·����c���������Ç�����¡° �����$���������Ã»C�D ¡�.�(������������������������Ö�×�ØeÀ
 ¡�Q�0���������Ã»C�S ·�.�º��¢C���c����¢������F�¡¤[���ª ·���`�����.��� ± �[½
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A����¡° �������[�n���������¡¤������²�� ¡��Æ����S ·��¯C�e���� ¡�����Ã»C�������.���Ô�8���Q�
���c�����ª ·�C�D ¡���c�����������SÈ&É8 [ËA����¢i�������c�����6���������������[�TÀ`É�¯iËA���� ¡���
�������.���Ã»C�D ¡�����[�TÀ?É��SË³���� ·����������������¢��������TÀF ·��� É��CË³�c���c��¢.Ä
�����[�C×¡�[�����������6���������������[�T½ Í �Q��»C�����?���Q�������S ·�����[�������c���¡�
�ª ·��Æ.�-���[��������¢i���������?¢C ¡�����������n���C ¡�- ·¢�¢����?��� ±  ·���$��¯.Ä
B ���c���SÀ³�[�¸����  �� ¡�����:¢C���������.�ª ·��� �¡�²�[¯ B �������SÀ³��� �����
�C ·�ª ¡�����S½DCÂ�������������S ¡���ª�<���:�C ¡��  ± ���������,ÉÊ��½ �C½�À- ¡�����¡Ä���� ¡�����������������F ¡�Q��¤� ¡���� ¡�.����E F
Ö�Å G$HQÀ�IJC�Å!G$K�À.LNMPONQRG�S�À
Å�I<CUTNG�SWV�À&�C ¡�� ��c���Q�����c�������XE AZY>G�[\V�Àº ¡�Q�¸�c�Á ·�����¼»i�S ¡�����[�
E F>]�Ö_^`G$a.À�I¿¾4Ø�Å S�bcVÊË]¯C�����[�����&���-�����������������c���D ¡���c�����������S½
Öf�6���[�����ª ·���SÀ.����� �\���������6�S ·�����[�����Ç�8�.��������� ���e���Q���6 �¤[�����
� ±  ¡���`¢i�������c���� ¡�[�F�¡�&�C ¡�� 6��¯ B �������D½eÓ,������������������¯ B �c����� ¡���n��� ± ����� ± �c� ���[���������³���(�����S ·������ ·�Ud����[������eCÀZ°º�e�������
���i ¡�`d��[���>¢i���������TÌ �>���[�����>���> ¡���[�����c�j¢i���������4Ì �A�����[�C ¡�f½ e?Öf�
��������� °&�������SÀ �8���&�.� ± ��������� Æ.���¡° �����Q���(�Q�������¡¤��c���0 ·¢�¢����ÃÄ�S ·���������DÀ`���Q�n�� ¡���6�c¤����.�����S ·�²¯i� ± �[���-���.���c�������������?���C ·����Q�6��� ±$± ���$��¤��c�����S½FÅQ  ± ¢Q���e ¡¢�¢������S ·���������
�������������e��������������������[�J�¡�(�����������n�D ¡�����8�ª ·���¸ ·�������Q� ± �����������������$�¡������ ± ���C ¡�i���&������¢������������� ¡������¤��������c��ÉÊ��½ �C½�À,E Í<LNG$S\V8Ëc½
f�g(f hji�kml!noi prqts�u�v
~A�.���������Q�  ·¢�¢����. ¡������� ��� �[�����������p���������������[� �S ¡� ¯C�
¯����� ¡�Q���$���� ¡�����Ã»C���³�������F���������e�S ·�����[���������D½�Í ���Ç»C�������D ¡�fÄ
���[���������6�[� ¦ �8´���wox.�\�����.¥_w�� ¦ ���[À`° �������������������-�[��»i���������$������C ·�ª Ç° �����6���� ¡���C ·���$���ª ·�����������S ¡� ± ���Q�����S½&É8Å.���jE I<M�G�bWVi�8�[�
 ³��� ± ¢���������������¤��?�����S ¡� ± ���.�S½õËyO
�¡°º��¤[���SÀÕ������������¯��������[�.Ä
¯C ·�����F ·¢�¢����. ¡�������  ¡��� ±  ·���Q���
������¤� ¡���� ¡���&���6�C ¡�������[À� ·������\z��Q�����6���.�����Q����¤��F ·�������.¢C�c������¤��6�����������������$»C�Q�  $�����fÄ
������¯��������[�6����»C�¬�����
�C ¡�� �À[���.��� ±  ¡Æ.�����(�������0 ¡¢Q¢����. ¡������������������ª ·¯����(�\��� ± �����º�i ¡�ª  ± ���������- ¡¢�¢������S ·���������D½Í �������c�������?�S ·�����[�����F���-���®µ¶��Î.¥_w�� ¦ ����ÀQ° �������F���c������� �[������� ·����Ù������-���Q���i ¡�ª Ç��¯ B �������
���F��� ± �>{[Ä_|:��¢i ¡����½'I¿ ·������������ ± �6����»C���������[���¡�(���c¢����:É���½ �C½�À}E Íj�QÆ-K�K\V8Ë�À4�C ¡�� ?��¯.Ä
B ���c���F ¡���?�����. ¡����Ù��c�������� D���c���e���������?�C ·�ª ?��¢C ¡�c��À&° �����
���Q�-���.¢C�c���ª ·�������³���C ·�(���C ¡�����¡°,�� D�������� ·��� ± ����������Æ������6������[���� ¡�������Q�����.���Q�0�i ¡�ª Â��¯ B ���c���6���i ¡�� ¡���F�����F���c��¢��� D�[Ä
�����S½R|
��¢����.Äl¯i ¡���c�n ¡¢�¢Q���� ·�������j D¤[�����(�����º b�8����� ± ���.�����[�����¢�����¯���� ± �¡�`������������¯����������Ç»C�������Q�CÀ. ¡���6���[������¢Q���C ·�����6 ¡�����¡°
± �������ÃÄf��� ± ���������[�C ¡�4�C ¡�� ��[¯ B �������F���²¯i�F¢����.�����������T½~F
�¼Ä
���Q�����[�,�����c���� ¡���²���F�������.�F���c�ª�Q���2z��Q���?�8�[��aDÄ_| ��¢C ·�����
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E L$A`LNG�S�À,Y>Y GNM�V�ÀC�Q��¢���� Äl¯C ·������ ¡¢Q¢����. ¡�����������$�����
���S ·���
��¢$°º�����i° �����6���Q�(��� ± �c���������i ¡�����f� {Z½>Å.¢C�c���Ã»C�S ¡�����.À¡����¢����.Ä¯C ·������ ¡¢Q¢����. ¡�������( ·���(���¡°&���&¯C�[���������?���F�c� ± ¢Q���c�����f�-¯.�
{[Ä_|,�c���.¤����6�.�������c� ± ¢Q���ª ·�������TÀD�f½ ��½�ÀPO�É�Q3RTS�U�ËcÀ�° �Q�����GQ$������Q���.� ± ¯i��� �·�j�C ·�ª Ç��¯ B ���c���S½Í ���e�����������S ¡�������[�������6��� ¦ �\�������c¥_w�� ¦ ����½jF
��°&�6���.�����·Ä
�����c������� E A`LNG�SWV�À
V ���$w�W����D�*X �����$���[�8� ¦ �D�&� ¦ �ZYK[6É]\*^�Y6Ë�¥��$x.�Ê§����D´-� _��[�§���� ¦ �¬�`_�´����D�8���[�(\���_Ç��ÎQ�n�[��ÎQ�S´-��w-Wc�ª�D� ¦�Ê����ÎQ�n�[���\� ¦ �D�>§���� ¦ «�´������\�S´���Î����³��� ¦ �\���Q�ª�(Ya_�´���ÑbXKc
Ó��>�����¡°º�c�-���C ·�T�����º�Q�������[���·�dYK[6É]\*^�Y6Ë\Äf���������������A�������c�fÄ
 ¡����Ù���� ±  ·��� �·�������&������������¯��������[�.Äf¯C ¡���������������������T����������������� ¡¯i�¡¤��[À� ¡���?°&���Q��¤������[¢C����É���Ë}F(�����[������� ± LNM³° �����$��� ± Ä¢������.���f�@X6É {KQ U�Ë\,���.���DÀ ±  ·Æ������6�����f ¡� ± �����6 ¡������ ¡������¤[����i ¡�-�����>����¢Q���.Äf¯C ¡�����6 ¡¢�¢����� ·�ª�Q���4�8����{[Ä_|��i ¡�ª ·�������A° �����
{feXbi£T ¡����É�����Ë<F(���[��������� ±hg ~'M�Mji�° �����² 6��� ± ¢������.���f��������S ¡�&���kQAÀ� ¡���? -�[�C ¡�� ¡�.���c���·�j��� ± �[��� ���C ¡� HÇ¢C ¡�������
�¡¤��c�>�����
�C ¡�� �½.O(�¡°&��¤��c�SÀ.���Q�(�� ¡�������}F(�����[������� ±lg ~RM.M?������.¢i�������.���Á ·������{`À� ¡�Q�n���A�����c� ±F± �������c�-�������
�8�[�j� ±  ·�������¤� ¡�����c� �¡��{�É��f½ ��½�À {km b.Ë�½¬Öf� E Í<LNG$S\V�ÀQ°º�-�Q���c� ± ���.������ �S ·���(�������Q�n���C ¡�>���������c���f�\�������F ·¢�¢��������A�����
�������� ¡�����ÐÄl¯C ·�����
���Q��������� ± �������.���[�������6���F 6¤.�������$������¤��������� ¡�����Ç�������C ·�������4À���F° �������6���Q���Q� ± ���������[�C ¡�����f���¡�A�����
�C ¡�� ¡���c� ���.���������`a$[Q½
f�gon pNs3q�nWu�r-s�t�n�r s�qvu s�wyx(z�r�uZ{ l�|'i
u
F(���$�����:�������������J��� �[�����������������c���S ·�����p�8�.������������� �[�
���[�S���\� �>���[�8���[��£`���[���-���- ¡¯����-���F¢����¡¤.���Q�n ¡�.�������\�S� ¦ �Ê�����·§¨[����©&§��ª�D«��$�¡�e�������[�������������f,¯.��° �������,°&� ± �S ·�, ,���c¥
¦ �S´c� µ¶�\�����
���& ¡�?�ª¹ÐµC§������[�8���[�-�·�¶° �.�n ·�n�������.���¼»i���6�����������c����?���.����¢������[�C ¡�f½ ¾Q��� ±  ·�.�¸ ¡¢Q¢������D ¡�����[���SÀ �����³�������c����¢.Ä�����[�C×¡���.¢��� ·�C ¡�����[�F ¡��¢C���c�(���¿ ·�º���S ·���( ·� ¤����� ¡�i���6���Q���Q�����
 ¡�����������Q���.���Ã»C�S ·�������  ·��¢i�����S½sÖf�.�������������C ·�nÆ.���¡° �������[�
������¢��&���Q���Q�����&���iÈ É���ËA��¤� ·���i ¡���
�����
¤� ¡���������f�-���&���Q�(�������.Ä
��¯��������f�$�¡� �����6�����c�����Ã»C�������Q�����������DÀT ¡���,ÉÊ���ÁË ± �[���e� ± ¢C�[�fÄ�ª ·�.������À[� ± ¢����¡¤�� �����-�������SÌ �(�Q�����������ª ·���������6�·�]�������C ¡�� �½

g ���Q���������� ¡������  ± ¢����³¯C ¡����� �[�}JoG$G�~DÄ_GNM L� ¡�������C ·�
O(�.��Æ��c��M`�S ·������¢��� D���c���SÌ[���� ¡�������������D½(É8Å �����F���� ¡������������� �S ·�
¯i�>�8�[�����n ·�T�.����¢TÈõ×�×·���������� ¡�������������S½ �.�.¢C�c� ±  ·���D½ �Q���SÀ¡  ± �����
±  ·�.�0�[�����c�-�������c�S½õËJ¾��[���c������ ¡����¢C ¡��  ± ��������¤� ·���Q�����¡�v\ ¡�Q��Y  ¡���? ���¢i�����Ã»C�������[���c�(�¡�j ö�������ª ·�����Õ�8�������������TÀ[�����
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���Q������������¯����eÑn� :-���[�.�ª ¡����°&�S ·Æ������������c���S½`F
���j�����������[�����
���Q�����������> ¡���º�����¡° �TÀ¡¯Q���4�8���A��� ± ¢������c���f�.À����[�] ·����°&�S ¡Æ-�[���fÄ���������- ¡�Q�������� ¡���A�����[����¯C���f°&�������Q���Q���- ¡���e���Q�¡° �T½�Ó��
�C D¤[�(�� ¡¯i���������6���������.���c� �¡�T���Q���� ·���������
° �����6���Q���[�������������
���i ¡�&»C�����- ¡¢�¢i�S ·�� ¡�( e�[��¤����?���.���FÉ\ ¡���?���¡° �Q�����-¯i�����¡°
���ªËc½ g ����������¢C�[���������³����¾T���[�����Ua�À�C� ¡����� MZ� ± �����Q�²���6 �������[��������� �����������c�>���TÈT�����ZJÐÄ |v��¢i ¡���
�¡�T¢i�¡°º���®Äl¢Q�Á D�e���. ¡���



É��Q������������ ¡��d_F>e?���³�����Ç»C���Q���SËcÀ> ¡���³������abÄ | ��¢C ¡���$�¡�
���Q�����®Äl�i ¡�����c������ ·���� ¡�Q�²�.  ± �ÐÄl° �����������e���. ¡���nÉÊ�������[����� ¡��d_I g e�Ë�½ZÖf�������6�� ¡�������Ç��¢C ·����À�L� ·��� ± ���`L. ¡���Ç���- ·������ �������[���������n�[�����������D½�O
�¡°º��¤[���SÀ�L. ¡�[�-���-�������� $°º�S ·Æ²�[���fÄ
�������6���¸����� aDÄ_| ��¢C ¡��� d_F g e��¡��¢C�¡°&���®Äl¢��� D������ ·���" ·�����  ± ��Äf° �����������-�[�� ·���DÀ.¯C�c�S ¡�����ZL. ¡�[� ��� ¯i�������$��� ± ���i ¡���c�¯.� M`� ± �������?���Xd@F>ei½CÍ �Q��������  ± ¢����-�����¡° �-���i ¡�- $�C ¡�� ��¯ B �����(�D ¡�?¯C�- e�������[�����c���� ·���C×·���&°º�S ·ÆF�[����������� ��� ± ���ÃÄ����¢�������¢i ¡������ ¡� �������ª  ± �(��� ± ��½

F(�����������[���������T���`�[������ &¤��c���-� ±  ¡���D����  ± ¢�����À����`���T�S ·������������ ���C ·�A�������F 
�S ¡�������[����ÙS ·�������-�·�¶�[�������������j�c���.¤����.�4�l ·�
± �[���&���.�8��� ±  ·�����������e ������c�º���C ¡�6���.���  
�������[���[À����!z��i ¡�ÃÄ�Ã»C���e�������A�¡�T ¡���.���������������4�8���A���Q� �Á ·���[�����>��¢C ¡�c� �������.½`Í �.���SÀ
  �Q�����A° ���
���4�����4���.��Æ����-�������c�ª ¡���>�S ·�n ¡�����C ¡�����������&° �������
¢��� D���c������� ± ���C ¡���-° �������  ·��������¯������c�S½?~A¤������Q� ±  ·���0�c��Ä¢i������� ±  D�6¯C�Ç������¢��������c�²���e»C����¢��� D�[�����
° ���6�����®�l ¡�c�" ·����Q�����������&���F���.�����C ¡�`��� ± ¯����C ¡���������A�¡�> ¡��������¯��Q�����D½�F(� ���Q��S ·���������(°&����Æ E A`LNG�S\Vj¢i�����.�����������DÀC�[�������������(�����c�²���[� ¯C�
���Q�����
��¯�������¤� ·�������Q�>° �������6�C D¤�� ���.����� ± � ¤� ¡�������D½j¾Q���>�c��Ä  ± ¢�����ÀD���j����z.�������&¢C�[������¯Q��� ���C ¡�> 
¢��� D���c�j° ����� d� D¤����� ¡���\e
¤� ¡�����c�-���n ¡���[�����������SÀ4��� ± ¢����0¯i���S ·�����?���C ¡�-¢Q�Á D�[���-���-������ � �������.�Õ�8��� ± ���������������¡�A������¢��� D�[����� ���?�������C ·�ª ·�����D½
Öf�0 Ç¤��c���F�� ·�����
�C ¡�� ¡����� �����.�� ¡��������� ±  ¡�.�" ·��������¯��������SÀ���Q����� ±  D��¯i� ±  ¡�.���[�������������DÀ>¯��Q�n��� ± �$�¡�(���������0�[���fÄ��������� ±  D�-¯C���������[�����c���(�[�������������º° �������?�����������S ¡¯Q���6���ª ·������Q�"  ± ���Q�0�����F�� ·�����c�n¢i�.���&�¡�(���Q�����������D½�Å.�������[�������������

±  D���[���>�����������&�������������.��À. ¡� ± �����.�T¯i�(����� �S ·���(���.¤��[��¤������
d�°&������� � � ���Q�������@eF���� ��\�ª ¡�Q�0�Q�������c�������² ·¢�¢������S ¡�������T½
nPg?E � t u\n�r(����l!n>r(s3q�s�w��Zt�u�pyz�s3r��ci�u<s�w�� q�nWiPqvu"rms3q�l k

� q�s
	�k i-p���i
~> ·���������SÀÇ°º��¢C�[���.����� �[���²���C ¡�����³����¤� ¡���C ·¯��������,¢Q���¡Ä
¤.���������.¢��� ¡�C ·�������Q�ª×¡�Q����������¢��������Q�� ¡¯i�����J����� �������.���¼»i���
���Q�����������DÀº¯Q���6���.¢��� ¡�C ·�������Q�n�S ·�J�����S ¡�������c� ± �$��� ±  ¡�.���� � �������.���8��� ± �D½ I&�����¡°-À-°&���������������³° �.��°&���[¢������
°&����Æ³° �����������6���������������[�C ¡�&Æ.���¡° �������[�" ·�����.���� ·������° �����
�������[���������� ·���?°º�S ·ÆF�[�������������D½
Ì ¾4�������SÀ³°º���Q��¢i������� L>ONM ����  ± ¢Q���:�C ·�,������¤�������  ¡���[���,���C ¡�������,Æ.���¡° �������[�¸�c����������¢i���Q������� ���
�������[�����c���  ¡���e°º�D ¡Æe���������������A���A���.����������¤[�¿ ·��� ± �S ·�.Ä�����·�8���>���0�����F�Q�����DÀ> ¡�������-�[��������° �����F�Q����� ±F± �c���ÃÄ ·�������F�Q������¤� ¡¯Q���
¯.� B ����� ���������e���Q�-¤� ¡������� �·�j�����- ¡�fÄ
������¯��������(���F�����-��¢C ¡���9# $ ½

Ì Å.�c�������4À������º�Q�������[���T�·�¶�������[�����c���º ·���-°&�S ¡Æ-�[������������� ·�������������²���:��¢��������?° �����:���Q������¯���¢C ¡�c���������������������
¢�����¯���� ±  ¡���Q������������¯.� F
���ª D°  ¡� �D�(�·§ocRE F>]Z]ZY G$S�V�½
Í ���c����¯��� ¡�������[�(�[�����0�����e���������������-���������e�������[���i ¡�
 ·��������¯������e��¢i ¡����À4¯����- ·�����?�����e���������������e�������Q�6����¯.Ä
��¢C ¡���c�S½FØ
���-°&����Æ�������� � �������.���8��� ± ���Q�����-°º�[��Æ?���
 ·�����S ·���-�f°&�?°¿ D�.�D½F¾4�������DÀA°º�e����¯i���[����� ± ����� ±  D����c��������¢Q�������J�������[����ÉÊ�f½ �[½�ÀA�Q���.Äf������¤.�� ¡�&���Q������������Ën ·���
������ÆJ����»C���J���Q�6° �������Q���0 ������ Äl������¤.�Á ·�º�[�����������e���
��� ± ���C ·�����$¯��$�����������®,���������-���������e�8��� ±  ¡����Ù����6¯.��������[�����c���F�[�������������S½�Ö ± ¢i���������³ �¢C ·�����Á ·�º�[�����c�F����Ä���[�������³��������� ± ���i ¡�����$���6�������c�������,�¡�-���[�.Äl������¤.�� ¡��[�������������Ç���Ç°º�����ÃÄf���������c�������[���n�� ¡��Æ¶½�Å �������Q�TÀ4»C���.Ä
����� �������[�����c���> ¡���Ç°º�S ·Æ����������������T���T�c� ± ¢Q���ª ·�������C ·�����

��� � �����c���]�8��� ± ����¯���¢i ¡��� �������������������C½AÍ ���&��� ±  ¡��������������������[���(�·�j���Q��� ¢i ¡¢i���(° �����C�������������ª ·����° �.��½
Ì ¾4���C ¡�����.ÀS���������� ¡���(�.� ± �����[���4�8��� ± �A�¡�T���.¢��� ·�C ¡�����[���¢i��������¯�����½AÖf�F�[�������� ¡�fÀ.���Q���������º�����(���ª ·����� � ¯C���f°&�����
° �C ·�T�����>���.¢��� ¡�i ¡�����[�(�ª D�.�A ¡���-�Q�¡°²�����Q� ���`�� ¡Æ[���T���
��� ± ¢��Q�������S½(¾Q���
�����-�f°&�F���S ¡���������[��¤[���� ¡¯i�¡¤���Ài°&�¯i��������¤��e���C ·�������e���.¢��� ¡�C ·��������� � ��������¯.�������������[�����
 ·���n°&�S ·Æ-�����������c���A��� ± �S ¡�Q���Q�¡�8���f½QÓ��º° �����������¡°�¯i��Ä���¡°J���C ·� �����c��� �c� ± ¢Q���ª ·�������e���º�����[�����6��¢���� ± ��ÙS ¡¯�����½

Öf�6�������������-���Q���¬�������������TÀ[°º�
��� ±$± ���.�4���C ·�>°º� �D ¡�F�c��Ä���c���J�������Q��»C���������[���n�[��¤����J���¸Å.�c��������� aQ½oJ$¯.������»C�Q���Q�
���Q�6���������[���¡�-�\��µC¥�³�����������[�����e����°&�S ¡Æ��[�������������SÀ4° �������
°&�>�ª ·��Æ(�������[�����c���T�[�T°&�S ¡Æ
�����������c��� !����� ¡���������Q���Q�(���������
�¡�>�S ·�������C ·����������� �¡�A���������� ¡�����.���� ¡���c����¢C ·���B# $ ½>Í �i ¡�(���DÀ
°&�-¢����Ð�8���- ¡���[����������� ���C ¡�
�S ¡��¯i�-���.¢��� ·���Q����° �����$�8��°&���
 ¡��������¯Q�������D½?Í ���6���[¢.Ä�³���������[�TÀ4���³¢��� ¡�������c��ÀA���-¢C ¡���������.Ä
�� ¡�����6�i ¡���Q�ª ¡�Z�8���
°º�D ¡ÆF�[�������������S½&Í ����� ���(¯i���S ¡�Q����Ài����¤[���
���Q�����j�i ¡���Q����À¡°&�S ·Æ��[�������������j�D ¡�e¯C� ± �[���A�.� ± ���������4���C ·��������[���������-���Q�����������D½-Í ���e���[¢.Ä�³�Q�������[��������¢������� D¤[������ 
�������C ¡�����[�n° �Q������¯.�e���.� ±  ¡�.�(�[�������������& ¡��� �������Q�������$���C ·����Q�-�����c���D ¡���c�(�\���SÀ` ·���?�����
�����e�����c����� ���C ·�����c���8�[� �����
���.�������0�c� ± ¢Q���ª ·�������T½�Öf�������?��� ±  ¡���������Ç�¡���������n¢i ¡¢i���SÀ���Q�����[�TÀ�°&�(�[��¤��  ¡�����[������� ± �A���C ·�>��� ± ¢������-�¡§�§������������[����� ¡�Q�²°&�S ¡Æ����������������S£A���������[�����²¯i�6�S ·���³���?�����6�Q�¡° ���Q���
�S ·�0¯i� ± ���Q�¼»i���6���6�[��¤[�� e����¢.Ä�$�������S½

� � � : � ?�� �)� � {?w6� � :>{!?fz���� y��o:>{��j? 9 ;>? 9��
� z�{ : 9���� y[z�| 9 ; 	 � |��  = z��@? � {Qy

Öf���������6�����c�������TÀ&°&�?¢����������.�0 ��C ¡��¤[�0 ¡���[��������� ± À`�D ¡�������
T(¢�MT ¡����������À¶�8���
»C���Q���Q�0 ¡���A�������[���������n ¡�Q�C×¡�[�(°&�S ¡Æ��[���fÄ
���������D½FÍ ���c�TÀT°&�6¢����������.�6  ± �[���e���������������[���.�� ·���[��������� ± À�S ·��������L�� ± ¢*M4 ¡����������½.Iº���\�����
���������
���iÀ����¡°&��¤[���SÀ[°º� ¢Q���¡Ä¤.������ Ç�����[���&��� ±$±  ·���-���0Å ���������[��H�½ J �·�j������ ·���[��������� ± �����¤[������¢i���0 ·���6��¤� ·���i ¡���c�F��� E ANL`G$S\Vi�8���]»C���������-�[�������������
���n  ¢i ¡������������ ¡�4��¢C ·����½RY �D ¡�������A�l  ± ������ ¡�i° �����-���C ¡�4¢C ¡¢i����S ·�0��Æ.��¢?��������� ±$±  ¡����½

EPg(f �Zl��Wv���u�s3t qRp�� t�M Mrl u J �"! k���s*u�r n�z M u w_s*u
# r-qRp%r-q ���Zt�nWk-r i�uNu�r�q~l { l u�n�r�� t�kml u��d|�l��ci

]���¤��c�² $¢C ¡������������ ¡����¢C ¡���.#?ÀT° �������S ¡�������C ¡�����f��É���� ± �c�.Ä�����[�C ¡�����f��Ë�{`À[°º� �c���������Q�������$��� E A`L`G$S\VC¢���� ±  ¡���������f°&�- ¡�ÃÄ���[������� ± � UÕ�8�[�>»C�Q�������" ·���`���������������º���$���C ·� ��¢C ·����½º¾4�������SÀ���Q�����?����F
������������� ± LNM>ÀA° �Q�����³�8�[�" Â����¤����J  ± �����.���¡�¯�� � ���-��¢C ¡�c��ÀA�����c�" $�����������������[¢  ·������������� ± ���?»i���  ·���
���Q�����������D½?Öf�����Q�F°&�������-�S ·����À'LNMv�ª�Q����Æ��e�S ·�ª��¢C ¡����° �����
�������� ¡���c�F¯i���f°º�c���J�f°º���[¯ B �������ª×·����¢������DÀº ·�������.���e�C ¡�e 
��� ± ¢������.���f�?�¡�`X6Ém{�Q U�Ë�½?Å.��� E ANL`G$S\V>�\���-���c�ª ¡�������¡� �����
 ¡���[��������� ± ½(~]��¢i����� ± ���.�ª ·�j�������Q�����������¡° ���C ·�NL`M����
�����
�l ·�����c�( ¡�����[������� ± �8���<{ e ~Q½
$ '*�������������"� 3� �����������"�-�
�*������������	�#-��	����-�
!����� �������v3� ���"����'*��!�� �

	����-���;+�$%C�0�4��T������� ��#�%���#������"�`���F�����-� ������������#����=���"�����������F#-�����
��#v�"�G)'&
����	-�
���FD �����"��#-�v������#�����!���	�������� ��#v�����������"�-�
��%��®A303.1.
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# ���)( �N������%��`$%.��o��	%�-����	���������������!��=�"������# ���)( �
3�v#-�����`�������3����!���	��������@���
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Å.���c�����TÀ¬�����c���?���ZF(�����[������� ± g ~'M�M>À4° �����������-¯C ·���������¯Q�������Q���Q�  ·� �[¢���� ± ��Ù��c�����c���e���������c��������½ Í ���������.Ä
���� ¡�������S ����? ¡�6�\�������¡° �S½tM`���kY ¯i�����Q�²�� ¡�������$�¡�-�����
���.�S ¡�e���������.¯i���������.�.� É��f½ ��½�À-����� Y ¤� ¡���������������������<�8�[�
YK[6É]\*^�Y6Ë\Äf���������������ªËc½ Í �Q� {[Ä |s��¢i ¡���J��������¤.�����������.���
���������-° �����³�������[���³��z.�C ¡�>��� �

U�� R
 ¡�����Q�F�S ·�ª���Q� ± ���������[�T½

~> ·�ª������¢����6���-���Q��� z.�C ·������Ù����,É ±  ¡¢�¢i���CË
���² ¡�� ¡¢�¢Q���¡Ä¢����Á ·���³�������f½ I&���S ¡�Q�����·�n���Q���S ¡�����8�������,����������� ����Ù����¡�
�S ·�ª� �������fÀe°º���S ·��»C����������� ± ���C ·���³���������SÀÇ�S ¡������� d������!e
���������SÀ[���i ¡�>���[�.�ª ¡���6����� ±  ¡�.�����Q¢������Rz.�C ¡�.����Ùc���6���-����� ± À ¡�Q�" ·�����(��������� ���������>° �������" ·���&� ±$± ���Q�Á ·���4���������.¯i�������>�¡����c�����������S½-Í �.���DÀ`¤��c��� z��Q����Æ.����Ài $���������Ã»C�D ¡�.�(�.� ± ¯i�����¡����������f� ·���²�����e�Á ·���[�n�.� ± ¯i���(�·�¿����¢����������Q���²�c���.�ª ·���  ¡���º¢Q�������c�T½TÓv�C ¡�4��� ±  ¡���- ¡���&�S ·��������d�° �������\e(���������SÀ·�����.Ä
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¢i��������¯���� ± �����&���Q¢������ ;v���Ç¯C�
����  ± �����c�n���/3����i ¡�6���.#
° ���������6 Õ»C�.���.Äf�ª ¡�Q���Q�>���������.¯i���������.�.�T½TÓv�����6��� ± ¢C ·�����° �����XMZ� ±F±   H��8�[� g �� ¡���?Ö6¢C ¡�[���SÀ
������ ·¯C�¡¤[����� ±F±  ¢i�����.���F�[���F���C ¡�®J�8���$° ������������¢������@!����,¯i����� 3  ·���
#-,���Q�-�����.�� ¡��� ± �c��� ������ ¡�����[�����Q��¢$�8�[� g �� ¡���
Ö�Ö ¢C ·�����
�����µ[µ � ¦ ���8�����F���C ¡�
�8�[� g �� ¡���(Ö(¢i ¡���c�S½`F(�Q�² ¡�- 6�c�����.���c�fÄ¢i�����.�(��� g �[�������� ¡���;J�Ài°º�e�C D¤[�n�����-�\�������¡° ���Q�6������������ ¡���.½
Öf�>�� D���¬���C ·�>�8�[�RQA�C ¡���NH��·��F(�����[������� ±bg ~RM�M¬À����>�����F��������Ç���S ·�6���6����� g �� ¡���>Ö�ÖA¢C ·�����A�\��� 3(À. ¡�¬°º�����C ·�>���Q� g �� ¡���Ö�Ö&¢C ·�����&�8�[�( ¡���i�����-° �Q����������¢������ ���A# ¯���� ���[� ��� 3(½
p`s*u�s�kmk l u J;n ]���¤���� � # ^ 3���ÀQ�����
��� ± ¯������c�6����� �·� g �� ¡���Ö�Ö4¢C ¡�[���>����¢Q���.�������º¯i�����n��¢C ¡���c�>��� ± �����ª ·�����[�������(���A����¤[���¯.�`È !����(��É$��� 5 ^�#"Ë � !&�����QÉ$��� � ^ 3ºË � !����(��É$��� 5 ���� � ^�#"Ë � !����(��É$��� � ^ #"Ë � !�������É"��� � ^ 3&Ë �
!�������É"��� 5 � ��� � ^ #"Ë � !����(��É$��� � ^ 3ºËc½ 7
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I&�0�Q�¡°-ÀC���
�����[������¯C�Ç�����S ¡�����i ¡�(�����e�ª  ± �
�8�����
¢��C ·������¡��F
������������� ±ag ~RM�M¬À� ·�>�����¡° �$���"Å.�c���������UH�½ J�À[ ¡���
�����6Ä
�������.�A��� ��� ± �Q���� ¡���c���������
¢����.���c���A�f°º�
���.�����A�ª ·�����f�\�������( ·������[�-���c�Á ·�������Q������¢.,���e�������6 ¡� ����� g �� ¡��� Ö  ¡�Q�0Ö�Öº¢i ¡���c� ¡��� ± �.���Ã»C�c�0 ¡� �[��¤����?���?�����-¢Q����¤.�������
��� ±F±  ¡�S½.I&�����¡°-À°&�-�����Q���������
�f°º�6Æ.������� �·�]Ö�×[Ø ¢C���®�8��� ±  ·���������C ·�ª ·����������8�[� �����-���C ¡�����³¢����.�������������i½ Í ����»C�����
���C ·�ª ¡�.�����n ¡¢Q¢������c�
���6�������.� ± ¯C�c�º�·�]Ö�×[ØeÌ �&���i ¡� �S ·�0¯i�-�� D¤����T½
I'i�M Mrl/. g � ± ¢i ¡���c��° ������¢����.���c���������"#  ¡���+3 ����¢.Ä
 ¡�� ¡��������À
��������¢i����¢������c���������Q�,�¡� � # ^ 3��?�� D¤����³ ¡�?���S ¡���
� ^ a�� i
0 � ¢i ¡�������S ¡���D½
{`u�s,s�w�� v�i�n ��z � YÕ���S ·���[�8��� ± M`� ±$±  �Jº���C ¡�A�Ã�C°&�( ¡���º���¢������c������#� ¡���A3����c¢C ¡�� ¡���c���.À.���Q�(���[�ª ·�C�.� ± ¯i���>�·�TÖ�×�ØeÌ �° �����T¯i�FÉ�� ^ a�� i
0 5 ^ � U10 5 Ë_^pÉq� ^ a�� i
0 � ^ � U20 � Ë�À
3 ����	 A3����#�#�+ ����!��
#������*��#������%�����
��#�#-��	��F�-����#�� ������#-���"���v��#%�

����	�����������	
��%����
����#-�1	���!��"	-�����
#-#����� ��������#-���"����3� ��	���������#�������	�����!��
��� ��#3�-����#������ �������v����!��%�-�������������-�"����#��-���%�-�������54F������	*A3����#�# +-+
����!��
#�������3�����
	���������#-���"���76;�����������"�*�F��� �P��	������
���



° ��������� i
0 �  ·����� U20 � ���c�������º�����>�.� ± ¯i���C�·� g �Á ·���4Ö¶ ·���Ö�Ö�¢C ·�����ö�8���-��¢C ¡�c���(À4������¢C�c������¤��c���.½UI  ¡���c�����������6�f°&�
���[�������� ¡�������- ¡¯i�¡¤���À4�����$���[�ª ¡�¬��� ± ¯C�����·�¿Ö�×[ØnÌ �-����z.���������¯.�6�������[�����Q¢C���?¢����.�������������6�¡� � # ^ 3��&���º�Q¢�¢C�c� ¯C�[���������
¯.�,É�� ^ta(� i
0 5 ^ � U20 � ^ � !����(��É"��� 5 � ��� � ^ #"Ë � Ëc½Í ���&�� ¡���A����� ± ���A��¢Q¢C���¬¯C�[���������e¯.� � !����(��É"��� 5 ^�#6Ë � �
� U20 5 ½4Í ���Q�SÀ¡�����º������ ¡���.� ± ¯i���4�¡��Ö�×�ØeÌ �T�� D¤����e���j ¡�4���S ¡���� ^ a�� i
0 � ½ 7
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Í �������c��������Ö�×�Ø�¢i���®�8��� ±  ¡�Q���(�[�C ¡�� ¡�.�����- ·¢�¢�������� ���e������.� ± ¯i���º�·�j���S ¡���
¢C�c�(¢C ·����½
I'i�M Mrl�� Ó,�����  ¡¢�¢Q���.����� g ~RM�M ����¢����.�������p�f°&�
��¢i ¡����� � # ^ 3��Õ��� ± �����ª ·�������Q������ÀD�S ·����¢C ¡�[�����&���i ¡�ª ·�.����������6¯i�����S ·�² ¡� ± �[���}b6��� ± �c�S½ 7

Y �c�S ¡���A�8��� ± M`� ±$±  kJ6���C ¡�-° �Q��� g ~RM�M ���e ¡¢�¢�����������:���Q�¸��¢C ¡�c�¸�[������À g �� ¡����Ö³ ¡��� g �Á ·���³Ö�Ö³¢C ¡�[���� ¡���
± �����C ¡���������.����������¤[��½ Í ���������������:���S ·�����p° �.�<��¤����
���Q�����[�²���������? ¡���e�8�����Ç��� � �������.�-¢��C ·�����e���.¤�����¤.�����6Ö�×�ØeÀ
�S ·�ª��¢C ¡�[�6���-���C ·�ª ·��������������¯i�F���S ¡�J ¡� ± �����ZH?��� ± ���D½Í �����������C ¡�������v�8���?�f°&�¸��¢C ¡�c���²�� ¡�����®�8�.�����, ¡�:������������Ä
�� ¡�����[�����Q��¢�������� � �����c���DÀ6¯i���S ¡�Q���,�����,��� ± ¯�������� g �� ¡���Ö�¢C ·������ ¡���[��¤�������� g �[���[���� ·���aJ¸ ·���������J��� ± ¯��������
g �� ¡���nÖ�Ön¢C ·�����6 ¡�6�[��¤�������� g �[���[���� ·���ra² ·���?�����e���i ¡�fÄ
 ¡�.������� ����¯i� ± �����C ¡�����,���.����������¤[��½ ÍA�:�����v�������SÀÔ���c�
���-�c���������Q���n�����F���.���c�����c����������¯C�c�f°º���c� !&����É"��� 5 Ë- ·���
!�������É"��� 5 � ��� � ^ #"Ë � !������QÉ$��� � ^ 3ºË`¯.�������Q�������������Q��f°&�F�S ·�����DÈ6É8 �Ë-!�����É"��� 5 Ë�� !������QÉ$��� 5 � ��� � ^ #"ËcÀ ¡�Q� ÉÊ¯CË�!�����É$��� 5 Ë��D!&�����QÉ$��� � ^ 3&Ë�½
É8 �Ë?Å.�����c�²É���Ë4!&����É"��� 5 Ë��"!����(��É"��� 5 ^ #"Ë �
	 Àj ·���ÉÊ����Ë"!����(��É"��� 5 ^ #"Ë�� !������QÉ$��� 5 � ��� � ^ #"ËcÀ���6���6�������c���ª ·���,���C ¡� !&����É"��� 5 Ë� !����(��É$��� 5 ���� � ^�#6Ë ��	 ½AÍ �Q�����-��� ± �����C ¡�Q���.�������������?���c����½
É�¯CË O
�¡°º��¤[���SÀ �\��������� ���.���c�����c��������� !����QÉ$��� 5 Ë��

!������QÉ$��� � ^ 3ºË�À
°º�³Æ.���¡° ���i ¡��É���Ë�!����QÉ$��� � Ë��!������QÉ$��� � ^ 3ºË � 	 À�¯���� ÉÊ���ÁË
!�����É$��� 5 Ë��
!�����É"��� � Ëc½ºÍ �Q�������\�����[ÀC��� ���-���[�T�����F�������.�(���6�����.Ä�������Q�����C ¡�)!&����É"��� 5 Ë���!������QÉ$��� � ^ 3ºË ��	 ½

Í ���- ¡¯i�¡¤��- ·����� ± ���.� ±  ¡Æ[���&��� �c���D ¡� ���i ¡� �Ã�j���$�l ¡�c�SÀ[�8�[����Q�-��¢i�����Ã»C�B# ^ 3(À����������e���� e¢C ·�������i ¡�(��� ���S ¡� b6��� ± ���DÀ���Q�0¢i ¡��� ± �����-¯i���������³���������?�����.Äf� ± ¢��f�²���.���c�����c���������
!�����É$��� 5 Ë��A!����(��É$��� � ^ 3ºËc½AÓ,�������c¤���� ������� ���.������������Ä�����[�6¯C���c� ± �c� � ± ¢��f�.À$MZ� ±F±  `Me ¡¯i�¡¤�� �S ·�F¯i�����������������.Ä�����c�����6�[��¤[�(¯C ·��ÆF���Q�-����������Äf���S ·����¢C�c�(¢C ·�������C ·�ª ·��������½
Öf�� ¡�.�J�S ¡����À����F���Q�������,¯i�����������:���C ·�F���Q�²�[�C ¡�� ¡�.�����
¢����¡¤������c�0���( Ç¤������?¢C������� ± ���������(°&�������fÄf�S ·����½&~A�.¢C����� ± ���.Ä�ª ·�T������������������¢i���������³����Å.�c���������/~e° �����`�������������ª ¡���-���i ¡� ���
¢��� ¡�������c��À ± �����&¢C ·�����( ·���-�[�����6���������c�������c�-��� �f° ������½
�.gon ��u�s�t�|�r�q'����t�kmn�r�| k�i G s�p�i�u �,l n�r u w J r-q � l

{>l!n>z~hji�kml!n>r s�qvu"z�r�|
Å.�e�l ·�SÀ.°&�-�C D¤[�(���Q�¡° �����¡°,���6��� ± ¯������
�����Ç¢����.��������������¡���f°º�³���.�����6��� ± �����ª ¡�Q������������ÀA ¡����°º�?�C D¤[�F¢��������c�������

 ¡�� ·�C ¡���.����� ���6�����¡°����¡°:���������[���[��¢C�c��¢����.���c���������?�S ·�
¯i��¯C�c����»C���� ·�l½ I&�����¡°-À&°º���[�������� ¡����Ù�����������������¢Q���Q�²���
± ��������¢����`���.���c�] ·���-�[��¤[�A������������¢C�[���������� ·�C ¡���.�����A���c���������D½
� i � q�r n>r s�q . ]���¤[���-���Q�º���.���c�ª×¡��¢C ¡�c��� # i ^�������^ #�� À¡°&��ª D�e���i ¡�A�����c���(��¢C ¡�c��� �ª ·�����f�8�e nÉÊ���������c�����CË¬µ�����Î������� ¡�����[�.Ä
���Q��¢4À>�����Q�����c�  ·� � # i ^�������^ #�� ��À¬�¼� � #���^�#���� i �-�� ¡�����®»C��� ¡���������Ç������ ¡��������������¢?�8���� ¡���vJ�m��� �-½ Í �C ·�(���SÀi���������
���( -¢i ¡���?���?�������� ¡�������������[���������������0 ·���i���Q�-���.�����D½ 7

¾Q�������Q� ����  ± ¢����������¡° � ��� ¾4���[����� HQÀJ�����p��¢C ·�����
��� ^=[ ^ 	Â^=Y �.À ��� ^=[ ^ 	��.À ��� ^�[��, ¡��� �+� �,�ª ·�����f�\�  
¢C ·���:������ ¡��������������¢T½ Í �Q���8�[�����¡° �����³��� ±F±  ��[�������� ¡����Ù�������Q�²��� ±$±  D�6 ¡���J���[�������� ¡�������F�[��¤[���, ¡¯i�¡¤��?�\���0 ·�J����������c�Á ·�������Q������¢F���F e¢C ¡���?������ ¡��������������¢T½
I'i�M Mrl"! ]���¤����$������¢C ·���F������ ¡�����[�����Q��¢ � # i ^�������^�# � ��È
Ì Í ��� �c� ± ¯��������Ç�����>�·� g �� ·���AÖT¢C ·�����¬����¢����.���c���  ¡���#���¢C ¡���c�n��� ± �Q���� ¡���c���������$�����[��¤����³¯.�¶È4!&����É"��� 5$ ������ � ��� 5% Ë � !&����É"��� 5 $ Ëc½
Ì Í ���<��� ± ¯�������� ����� �·� g �� ¡����Ö�Ö�¢C ·��������� ¢Q���¡Ä
���c���  ¡���&� ��¢C ¡���c����� ± �Q���� ¡���c���������<���,�[��¤[��� ¯.�`È
' �� �%i !&�����QÉ$��� 5( ^�#��fË � !&�����QÉ$��� 5 % ^ #��>Ë
' �*) i� �%i !&�����QÉ�É$��� 5 ( � ��� 5 (,+-$ � ����� � ��� 5% Ë"^�# � Ë�½

Ì g � ± ¢C ·������° ������¢������c���������Q�ö ·���.�³��¢i ¡�����A����¢C ¡�� ¡��������À�[�����Q¢C���?¢����.�������������6�¡� � # i ^�������^ #�� �¬�ª D¤[���( ¡�&���S ¡���É/� � JDË�� ^ a�0 �� � U � i
0 51( ¢C ·�������S ·���S½
Ì Ó,�Q���" ·¢�¢����.����� g ~'M�M$���2����¢i ¡�����¬��� ± �����ª ·�������Q������À�S ·���0¢i ¡���
���º�[�C ¡�� ¡�.�����c�0���n¯i�����S ·�/mXbe��� ± ���D½+7

Í �������  ·���³�f°º�����.���c�������������J��� ±$± ���.���n��� ±  ·Æ��� ¡¯i���Q����Q���� ¡���6�f°&��¢C ·�����6�·�-�����² ·¯C�¡¤[�?��� ±F±  Q½�¾4�������DÀ&° ��������Ð�8�����c�����6���UM`� ±$±  GMQÀ������-�� ¡���(¢C ·���(�� D�.�(���i ¡�(������ ·���.Ä�������
�¡�A���¡° ±  ¡�.�e�������c�����������n ¡���-���� Ç¢C ¡���TÀ������-�ª  ± �°&�������fÄf�S ¡�������i ¡�ª ·�.�����?�¡�- ¡� ± �����ö�8�����®Äl���S ¡�Q�6¢C���$¢C ¡�[����������& ¡¢�¢��������D½FÍ �����-�������[�������n���C ¡�Ç�����6�����Q�����-�����6¢C ·���TÀ
���Q� ± �����Ç���C ·������Ö�×[Ø<���(¢i��������¯����" ·���²�����e�Á ·���[�������
�����
�ª D¤.�����i½jÅ.�c�������4À����Q���Q���Q�����?�¡¤��������S ·�TÀ.���¡°&��¤����DÀ����&���C ·�
���Q�²���.�����������c�������:¯C�c�f°º���c� g �� ¡���FÖ6¢C ·�����? ¡��� g �Á ·���$Ö�Ö¢C ·�����6�[���¡° �F ¡�e���Q���������������·�����Q�0¢i ¡���J���������S ¡�����S½vÖf�
���������?°&�����Q�SÀ ± ������ ¡��� ± ������¢C ¡�[���� ¡�����������Q���:�8���Q���� ± ���SÀ[���������S ¡���·�j���������[½
�.g?E ��u�s�t�|�r�q'����t�kmn�r�| k�i G s�p�i�u �,l n�r u w J r-q � l

� i<M;r43 I'l nWn>r��ci�hji�k l n>r s3q u"z�r�|
Í �������c�����ª ·�����f�6�·�j�����- ¡�C ·���.�����&�\�ª  ± ��°&����Æe¢����������.���������Å.���c������� bC½ J(�Q���c�º���[�º�����[¢Â ·�º�����(����¤[���`�¡�A¢C ¡���F������ ¡�����[�.Ä
���Q��¢Q�S½$Ó��6���¡° �����¡°<���¡° ������������¢� ·����¢����.���c���e��¤����
± �[���e���.�����-�����[�������c�SÀA° �������n¢Q����������¤.�����³�����$¢����[¢C����������� ¡�Q�0������Ö�×�Ø ���C ·�ª ¡�.�����������¡° �� ¡¯i�¡¤��[½
� i � q�r n>r s�q5� ]���¤[��� ± ��������¢Q���e��¢i ¡�����C# i ^�������^ # � À&°&��ª D�����C ¡�4���������º��¢C ¡�c���A�ª ¡�����f�8�-  ¦ �SÑe��¥f§����\�8�����`������ ¡�����[�����Q��¢4À�Ã�����������³���.�������0 "6 Äl�c��� ± ���.�B# � �8�[�6��� ± �@J m7� m8�
���Q�ª�J���C ¡�e�����?���.�������?����� � # i ^�������^ #�� �?�����Q���������F�¡�� ·������Q������¯���¢C ¡���c���·��# �  ¡���?���[���������e��������½ 7



¾Q�������Q� ����  ± ¢����������¡° � ��� ¾4���[����� HQÀJ�����p��¢C ·�����
��� ^=[ ^ 	��.À ��� ^�[��.À �+� ^
	���À � [K^ 	 ��À ��� ��À � [��( ·��� � 	���ª ·�����f�\�0 Ç��� ± �¼Äf�� ¡���������(������ ¡�����[�����Q��¢4À�° �����?����� 6 Äl�c��� ± ���.�¯i�������6��������¢C ¡��� ��� ^�[K^
	���½

M`��Æ[� MZ� ±F±   K����e�8�[�0 ³¢C ·���,������ ¡�����[�����Q��¢4Àº°&���S ·�
����¤[�0 ³���c�����ª ·�(��� ±$±  e�\���F ���� ± �¼Äf�� ¡���������F������ ¡�����[�����Q��¢4½
O(�¡°&��¤[���SÀ¬°º�?�����c���Q�0���²� ± ���������?�[�������� ¡�(��� ±$±  Ô�������¯i���S ¡�Q��� ���Q�º���[�ª ·��������°&��������¯C�&���.� ± �������
�8���`�����&¢C�[���.���°&��°  ¡�.� ��� ±  ¡Æ[��½4Öf�������S ¡�TÀQ°º�Ç�������6����¤[�(���c���������Õ�8���( ·��������� ¡���c�(�¡�j ö��� ± �¼Äf�� ¡���������&������ ¡��������������¢TÀ� ·���6¢i�����.�>�����& �8��°:���.���������������Q�F ¡��¢i�������S½
I'i�M Mrl�� g ���������Q���n ?��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�n������ ¡�����[��������¢TÀZ° ��������Q��6ÕÄl����� ± ���.�º¯i�������6��������¢C ·��� ��� ^=[ ^ 	��.½
Ì Í ���
��� ± ¯Q���Q���n�����&�¡� g �� ¡���>ÖA¢C ¡�[���º���-¢������c�����( ·����K��¢C ¡���c�º��� ± �Q���� ¡���c�������������>�[��¤[���6¯.�`È !����QÉ$��� ����� Ë�½
Ì Í ���Ç��� ± ¯������c�F���c�(�¡� g �� ¡��� Ö�Ö ¢C ¡�[��� ���6¢Q���.�������ö ·���
Ke��¢C ¡���c�(��� ± ������ ¡�����[�������e���º�[��¤[���?¯.�¶È
!������QÉ$��� � ^ � Ë �
!������QÉ$��� � ^=[-Ë � !����(��É"��� � ^ 	ÇË � !����(��É$��� ���
� ��� � � ��� � ^ � [ÇË � !����(��É"��� ��� � ��� � ���� � ^ � 	-Ë � !����(��É"��� ��� � ��� � � ��� � ^�[�	-Ë �
!������QÉªÉ"��� ����� � ��� ��� � ����� � ��� � � ����� Ë�^ � [ 	-Ë�½

Ì g � ± ¢C ·���������³¢����.�������������J ¡���>K���¢C ¡�c���F����¢C ¡�� ¡��������À��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�������[��¢i��� ¢����.������������� �ª D¤[���  ¡�:���S ¡���
M�� ^Da�� i 0 � ^Da�� i
0 � ^ a(� i
0 � ^ a�� i
0 ��� ^
a�� i 0 ��� ^ a�� i
0 ��� ¢C ·�������S ·���S½

Ì Ó,�Q���² ¡¢Q¢����������jF
������������� ± g ~'M�M����F����� KÔ��¢C ·�������� ± �Q���� ¡���c���������.À��D ¡���6¢C ¡�[�º���A���������.�[�C ¡�� ¡�.�����c�6����¯C����S ¡�� ¡� ± ������be��� ± �c�S½ 7
Öf�A���j���.���c�������������-�����Q�����&���i ¡�A�����jd� ¡� ± �[���Z�8�����®Äl���S ¡�Q�¢i���n¢i ¡���\e����C ·�ª ·�������0 ·¢�¢��������-���������$¢C ¡���������� ·��������������¢

� �+� ^�[K^
	��P^ ��� ^=[��1^ �+� � ��À�� ¦ ©>�c§�§C� ¦ �\� ����� ��� ± �ÃÄl�� ¡������������c�Á ·�������Q������¢6° ����� ��� ^�[K^
	�� ¯C�c���Q�n����� 6 Äf����� ± ���.�S½4Í ������ � �������Q����À  ¡�. ¡���TÀ4���Ç���C ·�n���������� ·��� ±  ¡�.� ± �����6¢i ¡���c����i ¡�&�������$���-¯i�(���S ¡� bn��� ± ���A���6�����
�Á ·�������º������ ¡�����[�����Q��¢4½¾4���C ¡������Àc���T���A�������c����¤� ¡¯����&���C ·�j°&�&�S ¡�e��� ± �����ª ·�����[�������¢������c����� ± ��������¢����(��� ± �ÃÄf�� ¡���������������� ¡��������������¢��S½ÇÍ �����(¯i��������Q�>z.�������������TÈAÖf�6����� ± �º�·�T��������¢i���F¢Q���.�������������e�¡� ± �������ÃÄ¢��������.�����DÀ�° �������-��� ��������� ± ���*'
Ì ¾4�������SÀ����������-��� ��������� ± ���A���?����� ± � ± �����Ç��������½>Ø
��� ·�C ¡���.�����`�¡���[�����Q¢C���Ç¢����.�������������Õ�8�.�������c�j�[��Ö�×�ØeÀS ·���
���c�����������ª ¡����� ���i ¡�A�����c��� ¯i� �����F�������.� ± � ± �����(��¢C ¡������(��� ± ������ ¡�����[�������&�C ¡�Q����� ± ��������¢����T�Q���Q���S½A¾��[�T¤[������� ¡�����$�C ¡�� ¡���c���F�������Q��������� ±  ¡�.�²�[�������������SÀ ± �Q������¢�����������ª ¡�Q�����>�·�C��� ± �ÃÄl�� ¡���������A¢������c���������Q� ±  D�
���Q�������e¯C�¢�����¯���� ±  ¡�����[½

Ì Å.�c�������4À.���������- ¡���
���e�l ¡���&���c���C ¡������� ° �������(�[�����Q¢C���¢����.���������������¡� ± ��������¢����-���.���c� ±  D�������Ç¯C�$¯C���Q��»�Ä���� ·�l½ÕÍj�6�������������ª ·����ÀQ�������(���� 6���.�.��¢i�����.� ���$�����-���Q�
�������������������,¯C ·��Æ���� QA�����c������������L�� ± ¢*M4 ¡���������0 ·���
|
�������(|
�¡° �n�����¡° �F���F¾4���������>bC½ g ���Q���������&��������¢C ¡���
�+� ^�[K^ 	 ��½ Ö\�0���³�����������c�0���Ô�8�����Q����� �+� ^�[K^ 	 ��À
|
�������(|
�¡° �6��� �Q��¤����
�S ¡�������$�8��� ± L[� ± ¢*M4 ¡����������À� ·������[���6�¡�&�����6����¯���¢i ¡�����e�����c���n���?¯C�6����  ± �������T½ÇÖf����[�.���ª ·���DÀF�Ã��°º�J¯i������� ¯.� ¢����.������������� �����,° �Q�����

��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�����c�Á ·�������Q������¢ ° ����� �+� ^�[K^
	��  ·�������6 Äf����� ± ���.�SÀ&°º��° �����
�C D¤����Q����� ± �[��� g Q�T �[¢C�c�fÄ
 ·���������� ¡�Q� Ö�×�Ø ���S ¡�Q�,É��8�[���fÄf���S ·���³¤���������������������Ä
���S ¡����Ë ���C ¡�?�����c������ ¡���.½ Öf��Å.���c�������@~QÀ.°º�Ç° �����i��� ± Ä¢C ·�������Q�����e��� � �c�����.�(������ ¡���c�������(�c��¢i����� ± ���.�ª ·�����.½

�.g � ��u�s�t�|Ri p;{`u�s �ci�u>u"r-q � 	�r n>z !jk ��s*u�r n>z�M G�I

Å.�
�l ·�>���n�������j�����������[�TÀ.°&� �C D¤��¬�8�.���������F�[�n�[�����Q¢C���6¢Q���¡Ä
�������������e�¡� ± ��������¢����A���.�����&���������`F
���[��������� ±lg ~'M�M>½·Í ������C ·��¯i�����������Ç�8�.������¯C�c�S ¡�����F�[�����Q¢C���³¢������c���������Q�������c��Ä
¢i�������c�F����¯i�º¢Q����¤� ·���c���A���e�������C ·�������Q�T° ������� g ~RM�MÂ���4�����¯C ·�����������6 ¡�����[������� ± �·�¿�����[�����F ¡���³° �����������������[�����-�[���fÄ
���������F ·���?���[�����.�S½~I&���6������� ± �F���������$�������C ·�������Q�SÀ>���e���¢i��������¯��������C ¡�<F
������������� ± L`M³°º�[�����F���c�������6¯i�-�������² ·�
°&�����>É��f½ ��½�À¡�8�[��{[Ä_|:��¢C ·�����
° �������Z{ e ~[Ë�½AÍ ���c�TÀ.���F���Q�����
�S ·�����DÀ� ·�j° ����� g ~RM�M¬ÀD�����[��¢i���n¢Q���.���������������¡�C�Q���Q���A° �����
LNM��S ¡��¯��������F ·¯C�[���� ·�0���F�������������. ¡���T½&¾��[�(��� ± ¢���������Ä�������SÀi°&���[�����������
���¡°����n�Q�6���C ·� ° ������L`M>½

Y �c�S ¡���?���C ·�J���  ¡�����¡° g ~'M�M ���<¢������c����� ± �Q������¢�������.�����³��� ± ������ ¡�����[�������.À °&�����S ¡�Ç° �������f°º�JÆ[���������������DÈÉ���Ë
���¡°���� ±  ¡Æ[�-�����6 ¡���[��������� ± �������c�¼�&¢����.������� ± �Q������¢�������.������×¡��¢C ¡���c��É���½ �i½�À&��� ± ¯�������� g �� ¡���FÖF ¡�Q�,Ö�Ö6¢C ·������Ë�À ¡�Q��É�����ËÇ���¡°<������������¢J ¡�������������c�6����� ± ��������¢����e���.������ � ��������¤[������ÉÊ��½ �C½�ÀA¢C ¡���¸ ·������� ± �ÃÄf�Á ·�������c�n������ ¡�����[��������¢���Ë�½
O(�c����À[°º�&����  ± �����A����� ��  ± �A�f°&�����������c�T�\����LNM¬½SÍ �Q�>»C������������������&���[������¢����C ¡�����6��� ± ¢�����½`Ö\�j�������������&�������6�[���(��¢C ¡����8�[�<LNM����6¢����.���c���SÀPLNM�Æ[����¢��Õ�8���
�S ¡��������¢����4!< 6���[���.�
�¡�������?����¢������6���i ¡�F ¡���?° ���������������$»C�.���.Äf�ª ¡�Q���Q�6���������.Ä
¯i���������.���$�¡� !:���F���C ¡�&��¢i ¡����½¬Ö\�T�����c���- ¡��� �v��¢C ·�����&�8�[�
LNMv���³¢������c�����$��� ± �����ª ·�������Q������ÀPLNMv�S ¡��Æ�����¢��8�[�-�S ·�ª����Q¢���� !  Ç���[���.�&�8���&�S ¡���$�¡�j����� �,��¢C ¡�c���S½'Iº���D ¡�����-�����
� �����Q�����n ¡���n���?�������c�Á ·���������?�S ¡�������������6É��c���c��¢��e���C ·�
���Q���n���C ¡��� ����� ��  ± �>Ö�×�Ø�Ë�À·����� ���������Q�6��������� �·�¶�[���[��¢������ ¡�Q�²�����������������?����� � ��¢C ¡���c���8��� LNM�¯i����� ± ������� ± ¢Q���- ·�°&�����lÀ·��������Æ�� ���Q� �������C ·�������e�\��� g ~RM�M¬½�Í �Q�������������S ·�����.À� ¡�.��p��¢i ¡�����$�S ¡�v���C½JÖf�J¢��� ¡�������c��À ���Q�����[�TÀ>�����������Q�����������
�¡�&¢����ªÆ.�����$�����6��¢C ¡���c�-���² ¡���������������?�S ·�������C ·���������������
�����
± �[���&�����Q����¯�����À` ¡����� ± ���Q�n°&��° �����?���e»C���������-�����������[��������Q����������� �[� ���������[¢.Ä�?���������Q�������ª×¡°&�S ·Æ0�[�������������S½

� �
	 � � { ?�� �,9 z�|�� ��� |��@=(|4z ?_: 9
.Pg(f K�L |Ri�u�r MriPq.nol!k��,i�n�t |
Ø
���e¯C ¡���F�C ·�ª ¡�����e���6 ¡� S�~N~bÄl�������������C ·�ª ·�����e�����Q�����������Q�
�¡�(JoG$G�~DÄ_GNM L>ONM�¢��� D�[���(¢i���f�\��� ±  ¡���c�n���ª ¡�������������D½eÍ ����������� ¡�����������������Q���������J�.� ± ¯C�c�����¡�?���. ¡���SÀF ·�����������DÀF¢i�����.���DÀ¢i���C ¡���f� ± ���.�����c�SÀ¡���������º�[�6���� ·�fÀ¡�����[½>Å.�������(�������>���D ¡�ÃÄl���Ã�8��C ·�ª ¡�����-���`z.�������6� ±  ¡���fÀC ·���²���������F°&�e°¿ ·�������0�������e���Q� ¡���[��������� ± �4���6�� ¡������À¡�Q����Æ[Äl�������������.�&�C ¡�� ¡�������DÀ.°º� �����S ¡����� ��.� ± ¯i���>�·�T���.�.�������������i ¡�ª ·������� ± �������[�����������Q�(������������¯��.Ä�����[�6�¡�j���ª ·�����������c�º° �����Q���6�����`L>O`M��C ·�ª ·�����D½>Å.¢C�c���Ã»C�S ¡�����.À
°&���������c� ± �����c��������������������¯��Q�������:�¡�6������ ·��������¯���������������Q�(�����������C ¡�.�C ·�ª ·�����>¯.�e���������e KJo[bÄl¢C ·�������������-�����������[�ª  ± ½Í �����4ÀA°º�6�[�������� ¡���c���C ·�ª ¡�������e���[���� ¡���������$��¢���� a ± ���ÃÄ������������¢������DÀ¿ ·���J° �������?������������¯��������[� ± �������[���������C ·�6�¡����Q� ¯C ¡��� �C ¡�� ¡���c�S½>~> ·�ª�6�i ¡�ª 
¢C ·��� ���c���6�Q¢n����JoH
���Q¢������S½
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(a) OVERALL RUNTIMES OF THE FOUR STRATEGIES FOR SCENARIO (I)
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(b) TOTAL NUMBER OF PAGES READ FOR THE FOUR STRATEGIES OF SCENARIO (I)
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	 ��������!��
# )*���"�
¾T���[�����GM�È>Å �����C ·�����6Ö�ÈCØ
�������������(¾��[�����?Ø(�Q���$����HDÄ_| Å ¢C ¡���c�

Ó��(� ± ¢���� ± ���.�����6 ¡���Q�8���Q�º�����ª ·�����[�����( ¡�C ·����Ùc���?���Ç�l ¡�D½Å.¢i�����Ã»C�S ·�����.À[�8�[�º�����-���c���������
����¢i����������¯C�����¡°-È
Ì d@TNQ�e6���c���������>T
¢*MT ·���������������¡° �?����¾4���������`bC½
Ì d#|NYÕÖ_M�MPe��������[����� L�� ± ¢*MT ·�������c�F�������Q� |
�������(|
�¡° �
���6¢����.�������(�����-���Q¯���¢C ·�������Ã�j���c�������� ¡����½

Ì d#Q�F>Í<O>e:�������[����� L�� ± ¢*MT ·�������c�����i ¡�SÀÔ���Q�����D ¡�<�¡�
�S ·���������U|
������� |
�¡° �TÀ4 ¡¢�¢�����������������¢i����¢����.���������������¡�
���.���c�(�ª ·�����f�\�������6 Ç¢C ¡���0������ ¡�����[�����Q��¢4½

Ì ¾4���C ¡�����.ÀjdªÅ�~'C?Ö e,�����Q�����c�@L[� ± ¢*M4 ¡���������³���C ·�² ¡¢.Ä¢��������������[��¢i��� ¢Q���.�������������<�¡�����.�����J�� ¡�����®�8�.���Q�  
��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�(���c�Á ·�������Q������¢T½

Ø
�������������-°&�����6�����³���� 6��� ± ��Äf���C ·�������6���.¤.������� ± ���.�¢����¡¤������c�n¯.�- (Å.�Q� C?����������������� ± ��T(������ DÄ�M$[ °&����Æ.���ª ·�������4½
T(�Q���c���&�����Q����° �����
���������S ¡�����TÀ. ¡������� ± ���A�����¡° �6���6�������>¢C DÄ¢i���j ·��� g Q�T���� ± �c�C¢������4Ö�×�Ø���� ± ���D½,I&� � �c� ±  ¡�C ·��� ± �c���°  ¡�������Q�n¯.�������6��¢i���ª ·�������$���.����� ± ½6~A¤[���²�������Q���³���Ã��Ä�8�������.�6¯�� � ��� ±  ·�C ¡�[� ± �c���������ª ·�����[����� ±  D�����C ·�����$��������c¢C�[�����c�0�������Q�����º���F ·¯����[���Q���(����� ± �SÀ¡�������6���Ç�����&���C ¡���[����¡°,�����(¤� ·�������Q�¿ ·���[��������� ± �4��� ± ¢C ¡���(° �����6�[���- ¡���[�����c����F������ ¡����¤[������� ± �S½
.Pgon pNs M;|�t n�r�q'� ! kmk �,nou�s3q �*i�u\n ��t�nok�rmi�uNu
Öf�³�����e»C�����e�����Ç�¡� ���.¢C����� ± ���.���DÀT°&�Ç�8�.�����-�[�²�����6��� ± Ä¢����� ¡�����[�6�¡�T ¡�����������[�����c���&���������������S½AÍ ��� �������Q�����º����¢i���������
¯i�����¡°  ·���>¯C ·�����Ç���- }b¡Äf��� ± ���Q�������C ·����¢i ¡����½AÓ��A��� ± ¢C ·������Q���.� ± ¯i���>�·�jÖ�×[Ø:��¢i���ª ·���������  ¡�Q�F���Q���¡¤[���ª ·���C�����.��� ± ����\z��Q��������¯.�F�������8�[��� ��� � �������.�
������ ¡�����������D½<F(� �����������������
¯i���8������ÀA���Q�F���c�Á ·����¤��6¢i���®�8��� ±  ¡�Q���n�·�(�����6������ ¡���c�������6����Ä¢i�����������?���¡° ±  ¡�.�e���������������� ·���-���[�.�ª ¡�����c�����0�����jHDÄ_|
��¢i ¡����À> ·��������������abÄ |p ¡��� J�Ä_| ����¯���¢C ¡�c���S½�Iº�����¡°-ÀA°&�
���c¢C�[���e���������6���c���������6�·�(���������F�Q� � �������.�6�������i ¡�����[�SÈ�ÉÊÖ�Ë
���Q�����������&�8�[�����$�������6���F������HDÄ_|:��¢i ¡����¯���� �Q��� ���0 ·���$�¡�
���Q�º����¯���¢i ¡�����DÀ`É�Ö�Ö�Ë>  � ±  ¡���[��� ± ¯C���4�¡�C�[�������������¿ÉÊ��½ �C½�À1Jo[[Ë�8�[�����e���e��� ± �<aDÄ_|�����¯���¢C ¡�c��É���Ë&¯����>���[�A���6 ¡�.�-�·�¶�����GJ�Ä
|J����¯���¢i ¡�����DÀC ·����É�Ö�Ö�Ö�Ë> 
�� ¡����� �.� ± ¯i���A�¡�`���������������(É��[½ �i½�À
b
[�[�Ëö�8���Q������������� abÄ |p����¯���¢i ¡�����D½XM4 ¡���c�6�����������6������Ä
�����[�TÀ�°&�-��� ±F± �c���&���?�����n�������C ·�����F° �Q�����6 ¡���T�����������[��������Q�����������( ·���
�8���Q���� ¡�&������JÐÄ |:����¤[���f½
¾4���������`M������¡° �¬���¡°������ �8�[���>�����ª ·�����[�����º�c� ± ¢i ¡���&���.Ä������Å.�c���C ¡�����ÏÉÊÖ�Ë�½ ¾4���������@M�É\ �Ë6�c� ± ¢i ¡���c�F���Q�����0�¡¤[���ª ·���

���Q����� ± ���DÀº ¡�Q�¸¾4��������� MQÉ�¯CËe�����¡° �6���Q�����6������ ¡� �.� ± ¯i����¡��¢C ¡�[���6���D ¡���8���ja ± �������¼�[�²����¢������S½~T
¢*MT ·�������c�0���e�����
���Q���������� ¡�������³���C ·�����.���-¢i���[�����.À`° �������n�����6���������-���������
����¤[�n ¡� ± �[���&�������.�����S ·�j¢i���®�8��� ±  ¡�Q���-���Q��������� ± �[�������C ·����Q��������� ± ���A�l ·�����c�º���C ¡�TÀ� ·���F����z.�����������-�[�����" ·¯C�[���<H$[���¡�e�����³Ö�×�ØeÌ �F���c��������¯.�.À<T(¢*M4 ¡����������½<Í �.���DÀ�Å.�c���C ¡�����
É�Ö�ËÕ���(�������Q���6�Q�.�l D¤��[���ª ·¯��������6���Q�n¯i������� ± Äl�Q¢0 ¡¢Q¢����. ¡����ª ·Æ����6¯.��T(¢*M4 ¡����������½'L(����� ���C ·�º���������(���º ��������[���kJ�Äf���¡Ä�J
���[�����c��¢i�������c�����³¯C���f°&�����v�����?�¡¤��c�ª ¡���&�����.��� ± �F ¡����������.� ± ¯i���n�·�(¢C ¡�[���6���D ¡�TÀ¬���Q�����S ¡�����Q�²���C ¡�e�������e���F �¤[�����Ö�×�Øp�Q� ± ���C ·�.� B �[¯T½²¾Q��� ± �Q�¡° ���TÀA°&�F�[�����²�����¡°<�����
�¡¤��c�ª ¡���`�����.��� ± �Õ»C���������S½¾4����������� KQÉ8 [Ë- ¡���,ÉÊ¯CËÇ�����¡°<���Q�F�¡¤��c�ª ¡���>�����.��� ± �c�-�¡����Q�e�8�����������ª ·�����[�����n�Q�������nÅ �����C ·�������FÉÊÖ�Ö�Ë- ·���JÉ�Ö�Ö�Ö�Ë�À`����Ä
��¢i��������¤������.½�Ó,�������ZT(¢*M4 ¡���������e��� ±  ¡�����( $¢C�.�[�(�����ª ·�����[��À
|
�������(|(�¡° ���S ¡�v����°&��������½ I&�����,�����³¢C ·���� ·���,��� ± �ÃÄ�� ¡���������F������ ¡���c�������e�����.�����.���$���³¯C�$¯C�����SÀ¬° ������������ ¡����¤[�����
�����������$��� � �����������³¯i���f°º�c���,���Q� ± ½ L(�[�������?���C ·�F ¡�6���������
 ¡��� ± �[�������Q�����������
�����.�ª ·�������?����������aDÄ_|����Q¯���¢C ·�����DÀ`������� ·¢?¯C���f°&����� T(¢�MT ¡���������n ·���?�����Ç¢C ¡���Â ·���?��� ± �ÃÄl�� ¡��������������ª ·�����[���c�-¯C�c��� ± ����� ±  ·�����c�S½-~A¤[���.���C ·�����.Ài° ������ ¡����J�Ä_|���Q¯���¢C ·�����?���[���� ¡���,�[�������������DÀ&��¤����v������¢i ¡���: ¡���J��� ± �ÃÄ�� ¡���������������ª ·�����[���c���������c�������� ¡����¯C�c�����Q��T(¢�MT ¡����������½sÖf�
¢��� ¡�������c�n���������[�TÀ������-�������C ·�����F° ���c���6 ¡���`���������Q���������[���fÄ
���������> ¡���A�8�[�����-����JÐÄ |����Q¯���¢C ·�����DÀ.���4���.¢C�c�������6����¯C�&�ª ·����½
¾Q��� ± �����j�f�.¢����S ·�.�������i ¡�����[�SÀ¡���T���A�����S ·�T���i ¡�A�����&¢C ·���n ·������Q����� ± �ÃÄf�� ¡���������(�����ª ·�����[������ ·���������Ç������� ���6�����[½
.Pg?E pNs M;|�t n�r�q'��x's�| 3  ��t nWk�rmi�uNu
Í ���³���.¢C�c��� ± ���.�� ¡���������������?���c¢C�[�����c�������l ¡�$¢C�c���ª ·��������������[���������²�[���������������������.½pÖf���������?�����³�¡�6���.¢i����� ± �c�����SÀ°&����� ± ¢C ·�������Q��¢i���f�8�[� ±  ¡�������¡�F�������8�[���³������ ¡������������8�[�(��� ± ¢����������n�����e����¢ Ä������� Äl������¤.�Á ·�>É��f½ ��½�Ài�����������[�������[�°&�S ¡Æ�Ë&���Q�����������D½RY ���S ·���C���C ¡� ° ���c�0�c� ± ¢Q���������-�����������[��������Q�����������>�[������À·�������� -��¢C ¡�c�(���A�8�[�����6���Ç�����.�ª ·���6���������������SÀ
���[���?�¡�������6����¢i������¢C ¡�c���?���������$����¯i�?��� ± ¢������c�T½ I&���
° �����6���A���A�����������ª ·���6������� ± ¢��Q���&����� °&�S ¡ÆÇ���������������> ¡�����iÀ��¤[���6�����
����¢i������¢C ·����� �����c�F���Ç¯C� ����  ± �������T½ZÖf�6�������c�ª ¡�fÀ���Q��� �������C ·�����6�f D¤����Q��� ���Q�-¢C ¡���� ¡���?��� ± �ÃÄl�� ·���������
�����ª ¡����Ä������� ¯i���S ·�����e�¡�A���������C ¡������¢������c���������Q�C½
¾4���������NS������¡° �º�Q�¡°¸�������¡¤����� ¡���������.��� ± � ���C ·�������¬�8�[�
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(a) OVERALL RUNTIMES OF THE FOUR STRATEGIES FOR SCENARIO (II)
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(b) OVERALL RUNTIMES OF THE FOUR STRATEGIES FOR SCENARIO (III)
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¾T���[�����ZS�ÈAÍA�[¢.Ä�?Å.�����[���������� ·���C×¡�[�ºÓ��D ¡ÆFØ
�������������
��� ± ¢��������������[¢.Ä���[�������������n° ���c� �¤� ·�������e�8��� ± Jo[�[����
K$[�[�À]�8����~�[$[�À [�[$[?����¢������S½ T
¢*MT ·���������?���ª ¡�����$� � ¢i�.�������
��¤[�����\���(� ±  ·���4¤� ¡�������
�¡� 4À` ¡���³��� ±  ¡����� ¢i�.���- ¡� ³���.Ä�����S ¡�����S½ |
������� |
�¡° �����ª ¡�����?� � ¤������¸°&�����fÀ&¯�����z.������Æ.���
�����[�ª ·�����&����¯C� ����� °&�������S½�I&�����6����� ¢C ·���F ·���n����� ��� ± �ÃÄ�� ¡���������e������ ¡�����������6 ¡���F ¡�� ·���������6° �����Q�����DÀT° ������ $���������.�
�����[�-¯i�������F�[��¤[���?���$�����-¢i ¡���������� ¡�������.½ Í ��� ±  ¡���F���S DÄ���[�³�8���Ç�������-��� � �����c�����F���DÈ-¯i���S ¡�Q���?��� ± ¢����� ¡�����[��������¢�����Q���º�����¬»C����� e�Q���.Äf������¤.�� ¡�¡�[�������������] ·���¬�8���Q���TÀD�����&��� ± �ÃÄ�� ¡���������������ª ¡������� ±  D�e�¡¤����®Äl�Q�6° �C ¡� ���  ¡�����C ¡�����6�������Q���T½Ó,�����v������¢C���c�����������³�8�[���fÄf���S ·����¢i���?¢C ¡�[�����C ·�ª ·�.Ä
���c��À °&�0¢Q���¡¤.�����?�����?�\�������¡° ���Q���������������$��������¤[�F���D ¡�������
 ¡�� ¡¢Q¢������c�Á ·�������³�\���������e�f ¡���-���C ¡�
�8�[���fÄf���D ¡���-¢i���e¢C ¡�[�
 ¡���º�c�������Q���������c�6������ ¡����¤������(���.�\����z.�����.���������-¢��� ¡����������½A¾��[�
����  ± ¢�����À[�8�[�¿ ja ± �����������e����¢Q���Ç�C ¡�� ¡���c� ���������6�����-��� ± �ÃÄ�� ¡��������� �����ª ·�����[��À[° ������bC½ S ± ���������[��¢i ¡���c�>���S ·�6���F ¡���fÀ5[Q½ JoK
± ���������¡�n¢C ·����� °&�����-���S ·�?���� ¡�������6�[������À%J�½ K ± ���������¡�e¢C ¡�[�°&�����?���D ¡���c�  ·���������f° ������À}[�½ b ± ���������[��¢C ·�����e°º�c���F���S ¡����� ¡�c���������Q�����6��� ± ���SÀi ¡���³���Q���;JWH�À [$a�~e¢C ¡�[����°º�����n���S ¡�
���� ¡�c�����6�8�[��� ��� ± ���S½Öf��Å.���c�������rbi½ HQÀ`°&�6¢C�[���.���������������C ¡�-°&�6�S ·���������c�fÄ
 ¡����Ù����\��� ± ���Q�n¢C ·���������� ¡���c�������F���Q�n��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�(�����ª ·�fÄ���[��À> ·������¤��c���8���������c�S½³Í �����n���S ·���-���²������z.���������������¡�
���¡° �l ¡�e°&�0�D ¡�,�[�  ·���J° ��������°º�?���Q�������J������¢T½vÍ ���

���.¢i����� ± �c���� ¡�`������������� ¢����������.�����³���e�f ¡�&���Q�����S ¡�������C ¡�¬�8�[���� ± ¢������������������[���������ª×·°º�S ·Æ��[�������������DÀ&���������² ¡¢Q¢C�S ·���6���¯i�6�����������n¢Q��� ± �����e���?���?¯i�����[���������6��� ± �ÃÄf�� ¡���������-�����ª ·�fÄ���[��½JÖf���l ·���SÀ&¯i���f°º�c����������¢C ·���, ¡�Q�¸�����?��� ± �ÃÄl�� ¡��������������ª ·�����[���c�SÀ`°&�-���c��� ±$± �����?�����-�\��� ± ���S½&Öf�
����¤����
������������� ¡�
���S ¡���� ¡�
���.�.�² ¡�
�����e��� ± �ÃÄl�� ·���������
�����ª ¡�������.ÀT ·���?���
������ ± ¢������º��� ±  ¡�.�e°¿ D�.�D½
.Pg � ��u�s�t�|Ri p;{`u�s �ci�u>u"r-q � 	�r n>z !jk ��s*u�r n>z�M G�I
Å.�Õ�l ¡�DÀ�°&�>�C D¤��¬�������e���¡°��[�����Q¢C���Ç¢����.��������������¢C D�.�T� � ���
���¡°º�c�(��� ± �c���������i ¡�`��¢i ¡�����Ç��������� F(�����[������� ± g ~RM.M>½iÓ�����¡°��������³�����- ·�����c���������³���F�Q���[��������� ± �c���������i ¡�`��¢i ¡�����D½
F(� ± ���.���������c��¯i���8�[����ÀcF(�����[������� ±�g ~RM.MF���4�����&¢����Ð�8��������� ¡���[��������� ± �8�[�N{km bC½<L
�¡°�����¢Q¢C�[���e���C ·�� 6�� ·���������Ç�����.Ä
�ª ·�����?�f°º����� ± �[�������Q¢����.�����������<���.���c���¡�n�D ¡���Q���i ¡�����f�
el~QÀ`���C ·� ± �����n�[�������������ö ·���6�������[���DÀT ¡�Q�����C ·�ö ·���j¢Q���¡Ä�������������Ç�8���A���.���c�>�¡�`�S ¡�������C ¡�����f�Km bÇ���A��� ± ¢���������½4Í �����TÀ°&�0�D ¡���c���������6����� F(���[��������� ± LNMv���³¢����.�������?�S ¡��������Ä
±  ·�������������.�������� ¡�?��������¤.�����C ¡�i¯C ·�����SÀ.�[� °º���S ·�0�[���[��¢���.������ ¡���$���.���
���C ·����Ö�×�ØeÌ �S½

I&�����¡°  ·������� ± ��¢i���®�8��� ±  ¡�Q���²�������Q�����³�8���?�[�����Q¢C���
LNM ¢����.�������������iÀ-����° �Q����������¤������Q���Q���  ·����¢����.�����������
���[�����������® �[���Z{ � MÇ���.���- ¡�Q�Â ·���C�����6�·�j�����>{ � ~e����¯.Ä
��¢i ¡�����D½º¾Q���  -�i ¡�ª ·����� �c���.�ª ·���Q���Q�Z~$[�[�À [$[�[�����¢Q���c�SÀ.�������Q�
aN~ �,¯Q� � �c�������CÀD��������¤.�����C ·��LNM6¢Q���.�����������������-���������º����¤����
���.�����¬���.��Æja�b �:���[�����c�>���C ·�n° �����6�����[��¢i���jLNM$¢������c�����®Ä
�����C½A¾Q���&�������&�S ¡����À��[�����Q¢C���?¢����.�������������6����z.���������ZJ�M�CUI
�¡� ± � ± ������ÀD° �������?���( ·� ± �����A�f° ���c�ö ·� ± ����� ± � ± �[���n ·��S ·�ª�v���Q����¤������i ¡� �S ·���³����z.�������c�S½ Ö\�ö°&��°&�����³�����\z��i ¡���
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���Q���~G�� ¯�� � �����������8�[�F�����²�[���[��¢C�c���S ·���SËcÀ(�������:�������ÃÄ
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���-���[� ±  ·Æ�� ¢i���f�\���fÄ
±  ·�����e���C ·�ª ·���������DÀ>°&�6��¯�������¤[�F���i ¡�-�[�����Q¢C��� LNMJ¢Q���¡Ä
�������������6�[�������� ¡�����n�.���������&������� ± �.�������º�. ¡�����(ÉÊ��½ �C½�À�JW[��6Ëc½Í �����T���4�����>���(���Q�>�l ·���T���C ¡�4�����¬�¡¤����� ¡������� ± �4�8���`�[�����Q¢C���
LNM³¢Q���.�������������F��� �������[�����F¯�����Æ��c�0�Q�¡° �0���.���jGN~ � g Q T��� ± �0 ¡�Q� ~ � Ö�×[Ø ��� ± ��½JÍ �.���SÀ&° �������?���6���6�����������C ·�Ö�×�Ø ��¢i���ª ·�������Q�F ¡�����������Q�����,�����[���Ã»C�S ·��������À¬�����?� ± ¢C ·����¡�>���C ¡������Ö�×�Ø ±  D�6����� ¯i�-�����[���Ã»C�S ¡�.�
�¡¤����� ¡���f½>Öf�?��� ± Ä
±  ·���.À�¯i���S ·�����6�·�>��� ± ¢����������f�6 ¡���?���Q�n��� ± �c° �C ¡�&����¢�����Ä
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Í �����e¢C ¡¢i���Ç�8�.�������c�¸�[��»C�Q�����������.�������������C ·�ºÆ.���¡° �������[�
�¡� ���Q����������������������¢²�c��¢Q�Á ·���²° �.�������6�������.���Ã»C�����[�������������
 ¡�������.����¢������[�C ¡�f½AÍA�6���Q��¯i�����(�¡�A����� Æ.���¡° �����Q����À.°&�n ¡���
���Q�(»i�����
���6�[�n¯i�����[���?�������.���Ã»C�S ·�������?���n���.¢��� ·�C ¡�����[�T½
Í ���³���������������[�C ¡�
Æ.���¡° ���������³���[�������������������,���Q���$¢C DÄ

¢i���n�������������c������ ¡� ���²�i ¡���Q����½$Í �����[�����������6���[������¢����6�¡�
�������[���������¿ ·���6°&�S ¡Æ-�[�������������SÀ[�����º ·������������� ± �T���c¢C�[���SÀ·�8�[��S ·�ª�6�����c�����Ã»C���6���Q��������� !J���n����� �������[���C ¡�� ¡��������¯Q����� ��¢C ¡���
# $ ÀD����� ± ����� ±  D�D����¯���¢C ¡�c���º���-° �Q�����%! ���4���������������iÀS ·���
���¡° ! ��� ± ¢C ¡�����( ¡�. ¡�������º�[������� �����c�����Ã»C���?�����������c���&° ��������c��¢i�����6���?��������� ± ����� ±  ¡�`����¯���¢C ¡���c�S½?Ó��e¯C��������¤[�6���C ·����Q�n����¢C�[�����������.�����Q�������C ·�AÆ��Q�¡° ���c�����-����¤� ¡���C ·¯����-���$�����
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± ����� ± � ± ��� ± ¯C���A�·�¶Ö�×[ØnÌ �A�ª D¤[���TÀ. ¡���6����� ���������&���e�����
±  ·�.� ± � ± �.� ± ¯i���A�¡�`��� ± ���j 
�C ·�ª 
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�����[���0 ·���J�¡¤����� ¡���(�����.��� ± ��À¬° �����:��� ± ¢C ¡�����J° �����J����� ¡���������C ·����¤��c�S½ F(�����c¤����³�����[�����?��� ± ¢��Q�������6���.�������������C ·�Æ.���¡° �������[�Â ·¢�¢i�S ¡���F����¯i����� ± ��Äf��������� ± �����iÀA����¢i������ ·������8�[�j�� ·�����( ·���C×·���A�������e��� ± ���Q�������C ·���C ·�ª ·�������SÀ.���Q�>������������������S ·�����J�����¡° ���C ¡�6� � ��������¤������i ¡���������·�nÖ�×�ØeÌ �SÀ&¤.�� ³�����
¢C ·�����[�(���Q�n��� ± �ÃÄf�Á ·�������c�������� ¡���c�������SÀZ�S ¡���[�0 Ô���[���6°  D����¡°  ¡����� ���c�����������6�����-�¡¤��c�ª ¡���`�����.��� ± ��½
� � � � { ��9 } � y
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