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Aufgabe 5-1 (PM-Quadtrees)
Gegeben sei folgendes Polygon P mit den Eckpunkten (1.0, 2.0); (4.0, 2.0); (2.0, 4.0).
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Dieses Polygon P sei jeweils in einen PM;-, PM,- sowie PM3-Quadtree eingefiigt worden. Ein weiteres
Polygon P’ soll nun in diese PM,-Quadtrees (z € {1,2,3}) eingefiigt werden:

e Fall 1: Eckpunkte von P’: (1.0, 2.0); (4.0, 2.0); (2.0, 0.5)
e Fall 2: Eckpunkte von P’: (1.0, 1.0); (2.0, 3.0); (4.0, 1.0)
e Fall 3: Eckpunkte von P’: (2.0, 2.0); (3.0, 2.0); (2.0, 0.5)
(a) Entscheiden Sie fiir die drei angegebenen Fille, in welche der P M,.-Quadtrees das Polygon P’ zusitzlich
zum Polygon P eingefiigt werden kann und in welche nicht (mit Begriindung/Skizze)

(b) Leiten Sie aus Thren Uberlegungen Anforderungen ab, die Mengen von Polygonen erfiillen miissen, um
jeweils gemeinsam in einem P M-, PMs- bzw. P M3-Quadtree abgespeichert werden zu konnen. Sind
die PM,-Quadtrees bzgl. dieser Anforderungen dquivalent?



Aufgabe 5-2 (PR-Quadtree)

Folgende Punktmenge soll in einem Point-Region-Quadtree (PR-Quadtree) gespeichert werden.

(a) Geben Sie hierfiir die erforderliche Partitionierung des Datenraumes an.
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(b) Geben Sie den daraus resultierenden PR-Quadtree an.
Aufgabe 5-3 (Approximationen und topologische Pridikate)

Da komplexe Polygone in Geo-Datenbanken oft durch (achsenparallele) minimal umgebende Rechtecke (MUR)
approximiert werden, ist es von Interesse, welche Aussagen man iiber Polygone aufgrund ihrer MUR machen
kann. Welche Bedingungen miissen zwei MURSs - falls moglich - erfiillen, damit die durch sie approximierten
Polygone die topologischen Priadikate INSIDE bzw. DISJOINT (vgl. Skript)

(a) sicher erfiillen?

(b) sicher nicht erfiillen?



