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QuickSort — Hinweise

Im folgenden Zeichnen wir den alten Zustand des Arrays mit ein.

Dies dient der Veranschaulichung, diese Daten entsprechen der
vorherigen Zeile, wenn man QuickSort auf Papier in einer Tabelle
durchfihrt. Am PC existiert die Zeile “Alt” aber nicht.

Nur der als “Aktuell” beschriftete Zustand existiert im PC.

Bitte nicht Drucken!

Dies ist Daumenkino, fur die Betrachtung am PC.
Es auszudrucken ware Papierverschwendung.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67][83] 3 [97[28[86] 5 [56]

Aktuell: [54][74] 4 [19]59]53]79]66]67[83] 3[97]28[86] 5 [56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

Aktuell: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67[83] 3[97]28[86] 5 [56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

4 0
1 r
N

Aktuell: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67][83] 3[97]28]86] 5 |5¢6

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

4 0
1 r
N

Aktuell: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67][83] 3[97]28]86] 5 |5¢6

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5

0 0
1 r
N N2
Aktuell:

54]74] 4 [19]59[53]79]66]67]83] 3[97]28]86] 5 |56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67][83] 3 [97[28[86] 5 [56]

4 0
1 r
N

Aktuell: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3[97]28]86] ; [56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67][83] 3 [97[28[86] 5 [56]

0 0
1 r
1 1
Aktuell:

54] 5[ 4 [19][59[53]79]66]67]83] 3[97[28]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
1 1
Aktuell:

54] 5[ 4 [19][59[53]79]66]67]83] 3[97[28]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N2 1
Aktuell:

54] 5[ 4 [19][59[53]79]66]67]83] 3[97[28]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N2 1
Aktuell:

54] 5[ 4 [19][59[53]79]66]67]83] 3[97[28]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: |54|74| 4 |19|59|53|79|66|67|83| 3 |97|28|86| 5 |56\
0 0
1 r
N {

54| 5 | 4 |19|59|53|79|66|67|83| 3|97|28|86|74|56

Aktuell:

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: |54|74| 4 |19|59|53|79|66|67|83| 3 |97|28|86| 5 |56\
0 0
1 r
N {

54| 5 | 4 |19|59|53|79|66|67|83| 3|97|28|86|74|56

Aktuell:

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97[28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N N
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53]79]66[67[83] 3[97]59]86[74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67]83] 3 [97[28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N N
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53]79]66[67[83] 3[97]59]86[74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67]83] 3 [97[28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N N
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53]79]66[67[83] 3[97]59]86[74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67]83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N N
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53]79]66[67[83] 3[97]59]86[74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67[83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
N N
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53]79]66[67[83] 3[97]59]86[74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67[83] 3 [97]28]86] 5 [56]

0 0
1 r
1 N2
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67]83][79]97[59]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67[83] 3 [97[28]86] 5 [56]

0 0
1 r
1 N2
Aktuell:

54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67]83][79]97[59]86]74]56

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67[83] 3 [97[28]86] 5 [56]
ror

1l r
NN

54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67]83][79]97[59]86]74]56

Aktuell:

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53[79]66]67][83] 3 [97[28]86] 5 [56]
1\

T
4

54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67]83][79]97[59]86]74]56

Aktuell:

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67[83] 3 [97[28]86] 5 [56]
O

r 1
NN

54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67]83][79]97[59]86]74]56

Aktuell:

Achtung: in der Klausur sind keine Farben erlaubt.
Keinesfalls sollten Sie etwas richtiges durchstreichen!
Pfeile fur 1, r sind aber ok, unterstreichen, etc.

Sie miissen nur Anderungen in die Tabelle eintragen.



QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97[28]86] 5 [56]
O

r 1
NN

Aktuell: [54] 5 [ 4 [19]28]53] 3 [66]67[83]79]97]59[86]74]56
: <54 > 54




QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59[53]79]66]67[83] 3 [97[28]86] 5 [56]
O

r 1
NN

Aktuell: 3|5|4|‘I9|28|53|54|66|67|83|79|97|59|86|74|56
< 54 L > 54




QuickSort — Erster Durchlauf

Alt: [54]74] 4 [19]59]53]79]66]67]83] 3 [97[28]86] 5 [56]
O

r 1
NN

Aktuell: |3 ]5]4]19]28|53|54|66]67[83]79]97]|59]|86]|74|56
Rekursion 1 Rekursion 2




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5]4]19]28]53]

Aktuell:

3]5]4][19]28]53

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5[4]19][28]53]

Aktuell:

3[5]4][19]28]53

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5[4]19][28]53]

Aktuell:

4 4
1 r
N N

3[5]4][19]28]53

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5]4[19][28]53]

Aktuell:

4 4
1 r
N N

3[5]4][19]28]53

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5]4[19]28]53]

Aktuell:

4 0
1 r
N 1

3[5]4][19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5]4[19]28]53]

Aktuell:

4 0
1 r
N N

3[5]4][19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5] 4 [19]28]53]

Aktuell:

+
1l r
NN

3[5]4][19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5]4[19]28]53]

Aktuell:

T

T
N

3[5]4][19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5[4[19]28]53]

Aktuell:

+
r 1
NN

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]

3[5]4]19]28]53
: >3

Pivot wird mit sich selbst vertauscht.



QuickSort — Rekursion 1

Alt: [3]5[4[19]28]53]

Aktuell:

+
r 1
NN

3|5|4|19|28|53

54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]

Rekursion 1.2

Pivot wird mit sich selbst vertauscht.
Rekursion 1.1 ist leer!



QuickSort — Rekursion 1.2

Alt: [ 5]4]19]28]53]

Aktuell: [3[5]4]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt: [5]4][19]28]53]

Aktuell: [3 5] 4]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

[5] 4 [19]28]53]

0 4
1 r
N N

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

[5]4]19]28]53]

0 4
1 r
N N

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

[5]4]19]28]53]

0 4
1 r
N N

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

| 5[4 [19]28]53]

r
1l r
NN

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

|5]4[19]28]53]

1\

T
4

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt:

|5]4[19]28]53]

r
r 1
NN

Aktuell: |3

5] 4]19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt: [5]4]19]28]53]
N
r 1
+ o1
Aktuell: |3 54]66]67]83]79]97]59[86]74]56]

5[ 4 [19]28]53
<5 =5




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt: | [5]4]19]28]53]
ror

r 1
NN

Aktuell: [ 3[4 ]5]19]28]53]54]66]67]83]79]97]59]86]74]56]
<5 i >5




QuickSort — Rekursion 1.2

Alt: [5]4]19]28]53]
N
r 1
+ o1
Aktuell: [ 3[4 ]5]19]28]53]54]66]67]83]79]97]59]86]74]56]
1.2.2

Rekursion 1.2.1 ist nur 1 Element = fertig!



QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

Aktuell: [3]4]5[19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

—_—
)
N
()
a1
“ R —>!

Aktuell: [3]4]5

19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

Y
O
N
(0]
(65 Ul
X1 B alial —)!

Aktuell: [3]4]5

19]28]

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

1\

T
N

Aktuell: [3]4]5

19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

Aktuell: [3]4]5 19[28|53 54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]

Pivot wird mit sich selbst vertauscht,



QuickSort — Rekursion 1.2.2

Alt:

Aktuell: [3]4]5 19!28]53 54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]

Pivot wird mit sich selbst vertauscht,
Rekursion 1.2.2.1 leer



QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

T

I
N

Aktuell: [3]4]5]19

28[53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

T

I
N

Aktuell: [3]4]5]19

28[53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

¢ 3 N
.

(6] (6]
—— > .

Aktuell: [3]4]5][19]2

(o]

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

N
N
o
&

T
1
4

Aktuell: [3]4]5]19]2

(o]

|53 54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]
225)

Pivot wird mit sich selbst vertauscht,



QuickSort — Rekursion 1.2.2.2

Alt:

N
< _).
(6]
(_|_._).

Aktuell: [3]4]5]19]2 54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]

[0e}
(65
w

Pivot wird mit sich selbst vertauscht,
Nur 0-1 Elemente, keine Rekursion notwendig.



QuickSort — Rekursion 1.2.2 (Return)

Alt:

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1.2 (Return)

Alt: [ 4]5]19]28]53]

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]67]83[79]97]59]86]74]|56]




QuickSort — Rekursion 1 (Return)

Alt: [3]4]5]19]28]53]

Aktuell:

3]4]5][19]28]53

54]66]67[83]79]97[59]86]74]56]




QuickSort — Rekursion 2

Alt: [66]67[83[79]97[59[86]74[56]

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54]|66]67[83]79]97]59[86]74]56




QuickSort — Rekursion 2

Alt: [66]67]83[79]97]59[86]74]56]

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54[66]67[83]79]97]59[86]74]56




QuickSort — Rekursion 2

Alt: [66]67]83[79]97]59[86]74]56]
0 0
1 r
4 {4

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54[66]67[83]79]97]59[86]74]56




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56\
0 0
1 r
N 1

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54[66]67[83]79]97]59[86]74]56




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
N 1

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54[66]67[83]79]97]59[86]74]56




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
1 1

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]56]83[79(97]59]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
1 1

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]56]83[79(97]59]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
1 N

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]56]83[79(97]59]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
1 N

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]56]83[79(97]59]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: |66|67|83|79|97|59|86|74|56|
0 0
1 r
1 N

Aktuell: [3[4]5]19]28]53]54]66]56]83[79(97]59]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: [66]67]83[79]97]59[86]74]56]
O

1 r
NN

Aktuell: [3]4]5]19]28]53]54]66]56]59]79(97]83]86]74]67




QuickSort — Rekursion 2

Alt: [66]67]83[79]97[59[86]74]56]
O

1 r
NN
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