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Globalubung 8

« Bestimmen Sie die Zeit- und Platzkomplexitat des Dijkstra-
Algorithmus fur einen zusammenhangenden Graphen.



Dijkstra-Algorithmus: Implementierung

S: Menge der bereits abgearbeiteten Knoten

D: aktuelle Kostenschatzung fur den Pfad von v, zu allen anderen Knoten
Startknoten vy, Endknoten w

0 , falls eine Kante von v nach w existiert

oo ,falls keine Kante von v nach w existiert
0 ,firw=v

IV

clv, w]

Dijkstra(G,vo){
S « {vo}
forall v e V {
D(v) « c[vy, V]
}
whileV —-S # @ {
Wpin < argmin D (w)
WEV-S
S<Su {Wmin}
foreachveVlV —S{
: D(v) = min(D [v], D[Wmin] + C[Wmin; v])
}
}



Dijkstra-Algorithmus: Implementierung, Zeitkomplexitat

S: Menge der bereits abgearbeiteten Knoten

D: aktuelle Kostenschatzung fur den Pfad von v, zu allen anderen Knoten
Startknoten vy, Endknoten w

0 , falls eine Kante von v nach w existiert

oo ,falls keine Kante von v nach w existiert
0 ,firw=v

IV

clv, w]

Dijkstra(G,vo){
S « {vo}
forall v eV {
D(U) < C[UOJU]
}
while V —S # @ {
Wpin < argmin D (w)
WEV-S
S<Su {Wmin}
foreachv el —S{
) D(v) = min(D [v], D[Wmin] + C[Wmin; v])
}
}



Dijkstra-Algorithmus: Implementierung, Zeitkomplexitat

S: Menge der bereits abgearbeiteten Knoten

D: aktuelle Kostenschatzung fur den Pfad von v, zu allen anderen Knoten
Startknoten vy, Endknoten w

> 0 ,falls eine Kante von v nach w existiert
c[v,w]{= o ,falls keine Kante von v nach w existiert
=0 ,firw=v
Dijkstra(G,vo){
S « {vy} .
forall v e V' { O(IVI]) (konnte sogar in
}D(”)‘_C[UO'”] O(IEl) gelost werden)

whileV —S # @ {

Win < argmin D (w)
WEV-S — Max( o(vh, odvin
S <« SU{wnin} — O(IVI)
foreachveVlV —S{
D(v) = min(D[v], D[Wpin] + c[Wimin, v]) O(VI)
}
} N
} Q)

Algorithmen und Datenstrukturen - Kapitel 5



S: Menge der bereits abgearbeiteten Knoten

Dijkstra-Algorithmus: Implementierung, Platzkomplexitat

D: aktuelle Kostenschatzung fur den Pfad von vy zu allen anderen Knoten
Startknoten vy, Endknoten w

v

clv, w]

Dijkstra(G,vo){

}

S « {vo}
forall v eV {

D(U) < C[UO,U]
}
whileV —S # @ {

Wpin < argmin D (w)

wEV-S

S<Su {Wmin}

foreachv eVlV —S{

} D) = min(D[v], D[Wmin] + C[Wminr v])
}

0 |, falls eine Kante von v nach w existiert
oo |, falls keine Kante von v nach w existiert
0 ,firw=v

— OV




Globalubung 8

« Bestimmen Sie die Zeit- und Platzkomplexitat des Dijkstra-
Algorithmus fur einen zusammenhangenden Graphen.

 Bestimmen Sie die Zeit- und Platzkomplexitat des Floyd-
Algorithmus



Floyd-Algorithmus: Pseudo-Code

Gegeben: Kosten c[v,w] € R U {0} von Knoten v nach w

Fur alle Knotenpaare i,j € {0, ..., |[V| — 1} Initialisierung von Matrix d:\
i .. - Jeder Knoten hat Distanz
dli][j] < cli,jl 0 zu sich selbst
- Sonst ubernehmen wir
erst einmal die direkten
Fir allei €{0,...,|V] — 1} (schon bekannten)

Firallej € {0, ..., |V| — 1} \ Verbindungen /
Fur alle k € {0, ..., |V| — 1}
d(i][j]1 < min(d[i][;j], d[i][k] + d[k][j ]

Falls Weg uber k )

besser / kurzer als
bisher bester Weg,
Ist dieser Weg nun
der Favorit. )




Floyd-Algorithmus: Pseudo-Code

Gegeben: Kosten c[v,w] € R U {0} von Knoten v nach w

Fur alle Knotenpaare i,j € {0, ..., |[V| — 1}
dli][j] < cli,j]

Far allei € {0, ..., |V| — 1}
Firallej € {0, ..., |V| — 1}
Far alle k € {0, ..., |[V]| — 1}
dli][j] < min(d[i][j], d[i][k] + dlk][]D



Floyd-Algorithmus: Weginformationen

Gegeben: Kosten c[v,w] € R U {0} von Knoten v nach w

Fur alle Knotenpaare i,j € {0, ..., |V| — 1} Pyy -+ Py o Pig
dlilli ! 5 I
{11/] < cli.J] U
Pli][j] < j : . :J . :
Pyy o+ Poj =+ Py

Fur alle k € {0, ..., [V]| — 1} Der kirzeste Weg von i nach j
Fuarallei € {0, ..., |V| — 1} verlauft Gber P;;.

Farallej € {0,...,|V| — 1}
d(i][j]1 « min(d[i][j], d[i][k] + d[k][j]D
Pli][j] « k

P speichert fur zwel
Knoten i,j den Knoten k,
der auf dem optimalen
Pfad als nachster Knoten
gewahlt wird.




Floyd-Algorithmus: Zeitkomplexitat

Gegeben: Kosten c[v,w] € R U {0} von Knoten v nach w

Fur alle Knotenpaare i,j € {0, ..., |V| — 1} )
dli][j] « cli, j] - o([V|=|v])
Pli][j] < J

Far alle k € {0, ..., |V| — 1}
Fur allei € {0, ..., |V| — 1}

Farallej € {0,...,|V| — 1} ~O([V] = |V]*|V

dli]lj] < min(a[i][j], dlil[k] + d[k][j])

P[il[j] « k

o(VI®)



Floyd-Algorithmus: Platzkomplexitat

Gegeben: Kosten c[v,w] € R U {0} von Knoten v nach w

dlillj] < clijl - o)

Plil[jl<j -~ O

Fur alle Knotenpaare i,j € {0, ..., |V| — 1} ]
O |V|*|V
0(2) 2= |V]=*[V])

—_

Far alle k € {0, ..., |V| — 1}
Fur allei € {0, ..., |V| — 1}
Farallej € {0,...,|V| — 1} - 002+ |V|?»
dli][j] « min(d[][j], dli][k] + d[k][j]
P[il[j] « k

- o(vI®)
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